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 پدیده های بحرانی و تقارن مقیاس•

 تقارن مقیاس در طبیعت و خودسامان دهی بحرانی•

 مدل تپه های شنی آبلی•

 تپه های شنی روی شبکه ی دنیای کوچک•

 چشم انداز



 پدیده های بحرانی و تقارن مقیاس
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 مثال سیستم های مغناطیسی
 مدل آیزینگ درست در نقطه ی بحرانی

 :مشخصه ی مهم از دید من
 

 طول همبستگی بزرگ

 
 

 تقارن همدیس

 خواص برخالی

 پدیده های بحرانی و تقارن مقیاس



 پدیده های بحرانی و تقارن مقیاس



 تقارن همدیس در طبیعت و خود سامان دهی بحرانی

در طبیعت، بدون تنظیم پارامتر خارجی رفتار های بحرانی 
 می بینیم، چرا؟

 خود سامان دهی بحرانی



 سد دریاچه ی اسوان

 تقارن همدیس در طبیعت و خود سامان دهی بحرانی



 کوچینگ در مالزی

 تقارن همدیس در طبیعت و خود سامان دهی بحرانی



 داروین در استرالیا

 تقارن همدیس در طبیعت و خود سامان دهی بحرانی



 آذرخش

 تقارن همدیس در طبیعت و خود سامان دهی بحرانی



Per Bak, “how Nature Works” 

 

11 

 

 تقارن همدیس در طبیعت و خود سامان دهی بحرانی



 

Feder, J., "Fractals,", Plenum Press, New York, (1988) 
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 تقارن همدیس در طبیعت و خود سامان دهی بحرانی



آمار تعداد باران ها با 
حجم های مختلف در نقاط 

 متفاوت زمین

Ole Peters et al J. Stat. Mech. (2010) P11030  
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 تقارن همدیس در طبیعت و خود سامان دهی بحرانی



 تپه های شنی آبلی

 تپه های شنی



Bak P., Tang C., Wiesenfeld K., Self-organized criticality, Phys. Rev. A 38(1988) 
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 تپه های شنی آبلی
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 افزودن شن به سیستم
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 تپه های شنی آبلی
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 فروریزش
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 تپه های شنی آبلی
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 خروج شن از سیستم
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 تپه های شنی آبلی
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 به وجود آمدن بهمن
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 تپه های شنی آبلی



 اندازه ی بهمن ها به عنوان تابعی از زمان
 تپه های شنی آبلی



 . خواص مقیاسی و اثر طول محدود

۱.۰ ≃  شیب

 تپه های شنی آبلی



 تپه های شنی آبلی

 :فعالیت هایی که در گروه ما سابقا انجام شده

 معرفی کنش و میدان های مربوط به خوشه های ارتفاعی•
 ارتباط با نظریه ی میدان همدیس•
 معرفی تپه های شنی آبلی پیوسته•
 بررسی اختلال هایی با کاتورگی یخزده به سیستم•
 ارتباط با تحول شرام لونر•



 تپه های شنی و شبکه ی دنیای کوچک

 تلاش های مختلف برای ارتباط دادن با زلزله

 کنوپوف-ارتباط با مدل بوریج

 Olami Z, Jacob H, Feder S and Christensen K افزودن اتلاف در حجم



 تپه های شنی و شبکه ی دنیای کوچک

Why? 

 شبکه ی دنیای کوچک

 ۱۹۹۸واتس و اشتروگاتس 



 تپه های شنی و شبکه ی دنیای کوچک

 زلزله و وجود گسل

 چرا چنین شبکه ای؟ مساله ی زلزله

 ادعای وجود چنین نوع شبکه هایی در مورد زلزله

Chen C C, Chiao L Y, Lee Y T, Cheng H W and Wu Y M, Tectonophysics 454 104–7 (2008) 



 تپه های شنی و شبکه ی دنیای کوچک

  𝛼پارامتر تنظیم : شبکه ی در نظر گرفته شده



 به وجود  آمدن دو شیب متفاوت،
 دلیل؟

 تپه های شنی و شبکه ی دنیای کوچک



یبش  ≃ 1.5 

 تپه های شنی و شبکه ی دنیای کوچک

 بررسی اثر طول محدود 



 قدم بعدی؟

!اتلاف برخالی  



 متشکرم


