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  تْزاى،  اٍیي  گزٍُ فیشیک، ، ُ ضْیذ تْطتیداًطگا                                                       

  چكيده

ّذ ٍ قَیاً در ایي هقالِ رفتاری تحلیلی اس گذار فاس الکتزٍظؼیف تا استفادُ اس هذل دٍ ّیگشی ارائِ هی کٌین. ایي گذار فاس در یک هزحلِ رٍی هی د

رد تا تَجِ تِ دادُ هی تَاًذ هَرد استفادُ قزار گیزد )ایي در حالی است کِ هذل استاًذا  هزتثِ ی اٍل است. در ًتیجِ تزای سٌاریَی تَلیذ تاریَى ّا

 .(ّای آسهایطگاّی ًوی تَاًذ ایي ضزایػ را فزاّن ساسد

 

خارٍف سِ ضزغ را تؼییي کزد کِ تزای تَلیذ ػذم تقارى تاریًَی در ؼی تحَل جْاى اس حالت هتقارى سا 7691در سال      

  (C)ًقط تقارى ّای ّویَؽ تار   . 2  ًقط ػذد تاریًَی . 7   : اٍلیِ لاسم است. ایي سِ ضزغ اس ایي قزار ّستٌذ

اگزچِ هذل استاًذارد ّوِ ی ضزایػ گفتِ ضذُ را دارا .    اًحزاف اس تؼادل گزهایی  . 3   (CP) ٍحاصلعزب ّویَؽ تار در پاریتِ

هطاّذُ ضذُ در هشٍى ّای خٌثی کِ    CP    ًقط ظیح دّذ تِ ایي ػلت کِ اثزات، ًوی تَاًذ ػذم تقارى تاریًَی را تَ هی تاضذ

، تِ هٌظَر فزاّن ساختي  تَظیح دادُ هی ضًَذ تسیار ًاچیشست. ّوچٌیي      (CKM) اهاسکاٍ-کَتایاضی-اتیثَتا هکاًیشم ک

اًحزاف اس حالت تؼادل گزهایی تایذ گذار فاس هزتثِ ی اٍل قَی ایی ایجاد ضَد. هذل استاًذارد در صَرتی هی تَاًذ چٌیي 

کِ تا جزم هطاّذُ ضذُ ی اخیز آى  [ 7]       داضتِ تاضذ     GeV 40 فاسی را تزآٍردُ ساسد کِ تَسٍى ّیگش جزهی در حذٍد  گذار

   126 GeVHm هغایزت دارد. چٌذیي گستزش تزای هذل استاًذارد هؽزح ضذُ است کِ هطَْرتزیي آًْا هذل اتزتقارى      

    (SUSY)     هکاًیشم ّایی تَسیلِ ی هذل دٍّیگشی ارائِ ضذُ است کِ گذار فاس در دٍ هزحلِ رخ  . ّوچٌیي[2] هی تاضذ ،

کِ گذار فاس الکتزٍظؼف تصَرت هزتثِ ی اٍل  کٌینیشهی تا هذل دٍ ّیگشی هؽزح هی ، هکاً . در ایي هقالِ    [4، ]   [3] ّذ د   هی 

 یگش ساسگار است.ا جزم ّقَی در یک هزحلِ رٍی هی دّذ ٍ ت

آًچِ تزای تَلیذ تاریَى ّا در گذار  .هزتثِ ی گذار فاس الکتزٍظؼیف تزای تَلیذ تاریَى ّا در ایي دٍرُ ظزٍری است     

ّواًؽَر کِ گفتِ ضذ تحقیقات ًطاى هی دّذ کِ هذل  .فاس الکتزٍظؼیف لاسم است گذار فاس هزتثِ ی اٍل قَی است

در ایٌجا اس هذل دٍ ّیگشی تزای تذست آٍردى ضزایػ هَرد ًیاس استفادُ  .    فاسی را فزاّن کٌذ استاًذارد ًوی تَاًذ چٌیي گذار

پتاًسیل اسکالز کلی تزیي ِ رخ هی دّذ. تذیي هٌظَر فزض را تز ایي قزار هی دّین کِ گذار فاس در یک هزحل .نیهی کٌ

(2)ٍ ًاٍردا تحت تثذیل    تاستٌْجارش پذیز (1)SU U   را در پایِ ی ّیگش هی ًَیسین. در ایي پایِ تٌْا یک دٍتایی دارای

 [5]  هقذار اًتظاری خلأ هی تاضذ ٍ دٍتایی دیگز هقذار اًتظاری خلأ آى صفز است
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3  ّوِ ی ظزایة حقیقی اًذ تجش  5 6 7, , ,    کِ در حالت کلی هختلػ اًذ. تِ هٌظَر هوٌَع کزدى جزیاى ّای خٌثی    

1، تقارى گسستِ ی   تغییز ؼؼن 1 2 2  ,  H H H H  را اػوال هی کٌین 

† 2

4 1 2| |H H † 2 2 †

5 1 2 6 1 7 2 1 2[( | | | | )( ) . .]H H H H H H h c     



3    در ًتیجِ اگز لاگزاًضی تحت چٌیي تقارًی ًاٍردا تاضذ تایذ  6 7 0      5  تاضذ. تزای سادُ ساسی 0  هی   

تزای هؽالؼِ ی  .دّیگش تذست آٍردُ ضَ َارُ ی حثابهی تَاًذ اس تزّوکٌص فزهیَى ّا تا دی   CP گیزین ٍ در ًتیجِ ًقط 

 الکتزٍظؼیف تَاسؽِ ی دیٌاهیک هیذاى ّیگش پیص سهیٌِ، اس پتاًسیل هؤثز دهای هتٌاّی استفادُ هی کٌینس گذار فا

(2)                                                                                                          1( , ) ( ) T

effV H T V H V  

    دهای صفز حلقِ ی -کِ سْن پتاًسیل هؤثز تک
0 1( )V H V V  0   کِ هی تاضذ V  پتاًسیل سؽح کلاسیکی ٍ

1V  

اسآًجاییکِ سیستن در جْاى اٍلیِ تا هٌثغ گزهایی در ارتثاغ است تایذ تصحیحات هی تاضذ.  حلقِ-تصحیح کَاًتَهی تک

تا هحاسثِ ی حذ دهاّای تالا تزای  .    را ًیش در ًظز تگیزین گزهایی
1

TV  تِ صَرت  ًْایتاً پتاًسیل هؤثز دهای هتٌاّی هی تَاًذ

   سیز تذست آٍردُ ضَد

(3) 

                                                                                                

      

 ضَد، دهای گذار فاس دیذُ هی  (1کل )ی اٍل هی ضَد. ّواًؽَر کِ اس ض جولِ ی تَاى سَم تاػث گذار فاس هزتثِ 

Tc الکتزٍظؼیف دهاییست کِ در آى دٍ حالت تثْگي ٍجَد دارد ٍ در ًتیجِ در فاس ضکستِ ٍ هتقارى اًزصی یکساًی ٍجَد   

0Tدارد. تٌاتزایي، کویٌِ ی دٍهی کِ تا     تثْگي است ریطِ ی دیگز Veff تا تقسین کزدى ذ. هی تاضVeff  2تزH   ٍد

2ریطِ ی هطاتِ  /
cT cBT   2هی تاضٌذ کِ در آى

* / 1 /cT T B A    .در دهاّای تالاتز اسهی تاضذ  Tc  ،

Veff  0 تٌْا یک کویٌِ درT    َ2 ری کِ دها پاییي هی آیذ، در دهایٍجَد دارد. ّواًؽ

* / 1 9 / 8T T B A     

3 در پتاًسیل یک کویٌِ ی هحلی  / 2TH BT 
 تَجَد هی آیذ. در دهاّای پاییي تز اس آى، ایي ًقؽِ تِ یک کویٌِ ی   

THهحلی 


TH  ٍ یک تیطیٌِ ی   


 جذا هی ضَد. 
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کِ T* پس اس گذار فاس حثاب ّای تَجَد آهذُ تا هیذاى ّای ّیگش تا هقذار اًتظاری غیز صفز پز هی ضًَذ. در دهای 

0TH

   ٍ     

* *3 /T BT   ضزؼی کِ گذار فاس قَیاً هزتثِ ی   . هی تاضذ حثاب ّا ّوِ ی فعا را اضغال هی کٌٌذ

/اٍل تاضذ  1
cT cT   کِ در ًتیجِ ی آى ذ هی تاض  B   ِ4 را خَاّین داضت. اگز فزض کٌین ک 0   ُآًگا 

i c N Am m m m


   .91زهقادی قزار دادىتا    را تذست خَاّین آٍرد GeVZm ،80 GeVWm ،

173 GeVtm   ٍ246 GeV   [6 ]  ضزغ  دیذُ هی ضَد، (2)   ّواًؽَر کِ اس ضکل/ 1
cT cT    در صَرتی تا
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: در هحَر ػوَدی پتاًسیل هؤثز قزار دارد کِ تِ ػٌَاى تاتؼی 1ضکل

در دهای گذار فاس، پیص ٍ پس اس گذار فاس تزسین  Hاس هیذاى ّیگش 

 ضذُ است.
در هحَر ػوَدی  : در هحَر افقی جزم ّیگش استاًذارد ٍ 2ضکل 

قزار دارد. ایي ضکل در ضزایؽی تزسین ضذُ  جزم ّیگشّای اظافِ

است کِ ضزغ 
cT cT  ٌذ.صذق ک 

 

 

 

 

GeVHm 126یگش جزم ّ   288 ّای ّیگش اظافی جزهی در حذٍدصذق هی کٌذ کِ تَسٍى GeV  ضٌذ.   را داضتِ تا  

یَى ّای در ًْایت تا فزاّن آهذى ضزایػ لاسم ٍ ّوچٌیي کافی کِ در ایٌجا تذست آٍردُ ضذ هی تَاى تَسیلِ ی آى تَلیذ تار

 .الکتزٍظؼیف را تَظیح داد

 

 

 

 

 نتيجه گيري

، تِ گذار فاس هزتثِ ی اٍل قَی ایی  تزای ایٌکِ فزایٌذ ّای ًقط ػذد تاریًَی پس اس گذار فاس الکتزٍظؼیف هوٌَع ضًَذ    

ًیاس دارین. چٌیي گذار فاسی در ایي هقالِ تا استفادُ اس هذل دٍ ّیگشی تزآٍردُ ضذ کِ تِ هَجة آى جزم ّیگش هذل استاًذارد 

در ًتیجِ هی تَاًذ تزای  تذست هی آیذ.  288GeVاست ٍ جزم ّیگشّای اظافی حذٍدGeV 126 ساسگار تا آسهایص 

 سٌاریَی هَفقی تزای تَلیذ تاریَى ّا هَرد استفادُ قزار گیزد.
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