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  چکیده

ین مورد پرشده از انرژي تاریک و گاز چاپلاعالم  برايرا6-ناهمسانگرد بیانکی نوع کیهانشناسی مدل ،در این مقاله

با رسم نمودار  .پرداختیمکیهاشناسی  متناسب بودن اسکالر بسط با اسکالر برشی به حل با فرض رار داده ایم.بررسی ق

را توجیح نمودیم و از آنجا عامل مقیاس جهتی، پارامتر  عالمانبساط شتابدار ،ه حالت بر حسب زمان کیهانیمعادل

هابل، چگالی انرژي و فشار را به صورت تابعی بر حسب زمان کیهانی بدست آوردیم و نمودارهاي مربوطه را رسم 

نمودیم.

  مقدمه

. انبساط عالم به معنی افزایش فاصله استکیهانشناسی نشان داده اند که عالم در حال انبساط شتابدار  مشاهدات اخیر

به  فاصله نسبی بین اجرام جهان برمیگردد و به . این انبساط داخلی است یعنی متریک بین اجسام با زمان می باشد

. به منظور توضیح این پدیده، انرژي تاریک معرفی شده است. البته ی نیستبیرون فضاي حرکت اجرام به سمتمعنی

می باشد. در واقع انرژي تاریک یک مدرن  نظري عت انرژي تاریک یکی از بزرگترین چالش هاي فیزیکدرك طبی

نفوذ کرده است. در مدل استاندارد کیهانشناسی، تخمین زده شده است شکل فرضی از انرژي می باشد که در همه فضا 

انرژي تاریک به فشار منفی قوي براي توضیح  اشغال کرده است. انرژي تاریک راعالم انرژي -% از کل جرم73که 

براي توصیف انرژي تاریک مدل هایی از قبیل ثابت کیهانشناسی، انبساط عالم نیاز دارد.  رشدشتاب مشاهده شده در

از آنجایی که . مطرح گردیده استزمان همسانگرد- در فضاFRWمتریک با  میدان اسکالر، میدان تاکیونی و غیره

. ]١- ۶[هاي ناهمسانگرد بیانکی مطرح می شوندند لذا مدلکي را تایید میناچیز هاييناهمسانگردداده هاي رصدي 

که در این مقاله به طور خاص مدل  .همسانگرد می باشندنامدل هاي بیانکی توصیف کننده عالم همگن ودر حقیقت 

  مورد بررسی قرار گرفته است. 6بیانکی نوع 

  متریک و معادلات پایه

  .]7-9[که یک عالم همگن و ناهمسانگرد را توصیف می کند با متریک زیر تعریف می شود 6- نوعبیانکی  مدل
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نیز ثابت هاي  nو  m، ستندعامل هاي مقیاس جهتی می باشند که توابعی وابسته به زمان ه 3aو  1a ،2aکه 

به صورت را معادله میدان انیشتین دلخواه هستند.
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 را ترکیبی از انرژي تاریک و گاز  عالم،در این مدل.است
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  .]7[) خواهیم داشت1(براي متریک اینشتینمعادله 
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-بر حسب عاملرا عامل مقیاس میانگین  بنابراینباشد. میمشتق نسبت به زمان  که در رابطه فوق علامت نقطه نشانگر
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  .دنبه صورت زیر تعریف می شوو تانسور برشی . اسکالر برشی فل می باشدوکریست
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  با: ندستبرابر هپارامتر هاي هابل جهتی و پارامتر هابل میانگین پارامتر واشتاب، 
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1به )3آخر (از معادله  2
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3به صورتتانسور برشی  سومي کنیم اسکالر بسط با مولفهمی
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  .خواهیم داشتتانسور برشی سوم در رابطهاسکالر بسط 
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  .داریم ،در آن 3aو1a،2a) و قرار دادن3(اول ) از2(دوم ریق رابطه با تف
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  .دست می آوریمه زیر ب شکلبه را پارامتر واشتابو ، اسکالر بسطVبا تقسیم رابطه فوق بر 

)9(  
3

3

3

3

3

3

4 6

( 2 6)

0

( 2

3

3

1 0

3 2

1 0

6)
3 , 2 3 ,

N N

N

N

N

N

A VV
H AV C q

V
AV C V














     







  

را معادله حالت ( چگالی انرژي به فشارنسبت 
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شوندمی بالا بطاز روا فشار و چگالی انرژينامیم، که ) می.  
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   آندر  که
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  دله حالت بر حسب زمان.: نمودار معا۱شکل 

         نتیجه گیري

بررسی  گاز چاپلاین ترکیبی از مولفه هاي انرژي تاریک و  با 6- بیانکی نوعتحول عالم را با استفاده از مدل ، الهدر این مق     

محاسبه کردیم. بر حسب حجم عالم مقیاس را  عامل هاينمودیم. با متناسب قرار دادن مولفه سوم تانسور برشی با اسکالر بسط، 

براي آن که حجم عالم که وابسته به زمان کیهانی است را به دست آوریم، با قرار دادن عامل هاي مقیاس در معادلات اینشتین، 

ي تاریک انرژي و فشار را براي مولفه انرژ سپس پارامتر هابل، چگالییم. دآوری براي حجم عالم به دست یرانسیلي دیفمعادله

طریق عالم را از  ارشتابد ساطببر حسب زمان کیهانی رسم نمودیم، و از آنجا انرا هاي مربوطه محاسبه کردیم. در خاتمه نمودار

  معادله حالت نشان دادیم.

  ها مرجع

[1] Amirhashchi. H, Pradhan. A, and Saha. B, Astrophys. Space Sci. 333 295 (2011).
[2] Amirhashchi. H, Pradhan. A, and Saha. B, Chinese Phys. Lett. 3 039801 (2011).
[3] Pradhan. A, Amirhashchi. H, and Saha. B, Int. J. Theor. Phys. 50 2923 (2011).
[4] Pradhan. A, Amirhashchi. H, and Saha. B, Astropys. Space Sci. 333 343 (2011).
[5] Saha. B, Amirhashchi. H, and Pradhan. A, Astrophys. Space Sci. 2012 (online first)
[6] Yadav. A.K and Saha. B, Astrophys. Space Sci. 337 759 (2012).
[7] Saha. B, Phys. Rev. D 69 124006 (2004).
[8] Saha. B, Gravitation - Cosmology 16 160 (2010).
[9] Saha. B and Visinescu. M, Romainan J. Phys. 55 1064 (2010) .


	علیرضا امانی1، نیما طهماسبی2، جعفر صادقی2

