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 فيضيك گشٍُ ،اسدتيلي هحقق داًـگاُ.  1

                                                                                                                                                         زْشاى ای. خظٍّـکذُ ّؼس2ِ

 چکیده:

تا زَجِ تِ ايٌکِ  هيـَد. هسصاػذ صهيي دس هَجَد طثيؼي ساديَم ٍ اٍساًين ٍاخاؿي اص كِ اػر ساديَاكسيَ ػٌاصش هْوسشيي اص يکي سادٍى گاص

هي حؼاب تِ ٍاخاؿيْا اص حاصل رساذ خطشًاكسشيي اص يکيآلفا رسُ زؼذاد رساذ آلفای گؼيل ؿذُ دس صًجيشُ ٍاخاؿي گاص سادٍى صياد اػر ٍ 

ػاصهاى هلل  يػلو يسِكو 2000تش اػاع گضاسؽ ػال  دسطثيؼر تؼياس ضشٍسی اػر. هَجَد سادٍى گاص گيشی دقيقاًذاصُ ػلر ّويي آيذ، تِ

ّذف  .تشخَسداس اػر يادً هؼکًَي هٌاطق يزواه ييدس ت يٌِصه ييػطح خشزَصا يـسشيياص ت ي ساهؼشػاحل ؿْش يدس هَسد زـؼـؼاذ ازو هسحذ

ٍ آلفاگاسد ٍ هقايؼِ ًسايج تِ دػر آهذُ  7RADگيشی غلظر گاص سادٍى َّای ؿْش ساهؼش تا اػسفادُ اص دٍ آؿکاسػاص اص ايي زحقيق اًذاصُ

هقذاس دقيقسش ٍ تيـسشی اص ايي گاص سا ًؼثر تِ آلفاگاسد آؿکاسػاصی  7RAD دّذ كِ دػسگاًُسايج تِ دػر آهذُ دس ايي زحقيق ًـاى هي اػر.

 ايي دػسگاُ تشای ػٌجؾ گاص سادٍى اػسفادُ ؿَد.كٌذ ٍ لزا تْسش اػر اص هي

 ، ساهؼش7RAD سادٍى، آلفاگاسد،: کلمات کلیدی

 مقدمه:

 4زا  1حاصل اص ٍاخاؿي اٍساًيَم، دس حال حاضش دس ّوِ ػٌگْا ٍ خاكْا، تِ طَس هؼوَل اص اكسيَ سادٍى گاص ساديَ

PPM 200ايضٍزَج اػر كِ اص  27. سادٍى داسای )قؼور تش هيليَى( غلظر داسد
Rn  ِ226ؿشٍع ٍ ت

Rn ؿَد خسن هي

زَاًٌذ تِ حالر خايذاس زثذيل ؿًَذ. اص كِ ّوِ آًْا ًاخايذاسًذ ٍ تؼذ اص يك ػشی ٍاخاؿيْا تا ًيوِ ػوشّای هخسلف هي

219ّوِ ايي ايضٍزَخْا زٌْا 
Rn ،220

Rn  ٍ222
Rn 220ؿًَذ. ًيوِ ػوش دس طثيؼر زَليذ هي

Rn ؿَد كِ زَسٍى ًاهيذُ هي

232ثاًيِ اػر ٍ اص ٍاخاؿي زَسيَم  3/55
Th 222 ؿَد.حاصل هي

Rn سٍص  82/3تا ًيوِ ػوش ؿَد كِ گاص سادٍى ًاهيذُ هي

238 اٍساًيَم ٍاخاؿيحاصل 
U (1) ؿًَذهيتِ طَس طثيؼي دس خاک، َّا ٍ آب يافر  . سادٍى ٍ زَسٍىاػر.  

 2000تش اػاع گضاسؽ ػال  سؿسِ كَّای الثشص ٍ دسيای هاصًذساى دس ؿوال ايشاى ٍاقغ ؿذُ اػر.ؿْش ساهؼش دس هياى 

ػطح  يـسشيياص ت ي ساهؼشػاحل ؿْش ي( دس هَسد زـؼـؼاذ ازوUNSCEAR1ػاصهاى هلل هسحذ) يػلو يسِكو

                                            
1 United Nations Scientific Committee on the Effects of Atomic Radiation 

 



تش اػاع آخشيي زحقيقاذ اًجام ؿذُ زَػط ػاصهاى  .تشخَسداس اػر يادً هؼکًَي هٌاطق يزواه ييدس ت يٌِصه ييخشزَصا

 تالای خيلي هقاديش ٍجَد ػلر تِ ساهؼش ػوذزاًؿْش  اص هٌاطقي دس تالا صهيٌة اًشطی ازوي ايشاى زاتؾ
226

Ra   ٍ

 تالا، زاتؾ هيضاى دليل آيٌذ. دٍهيي هي صهيي ػطح تِ گشم آب ّای چـوِ زَػط كِ اػر آى ٍاخاؿيهحصَلاذ 

  (.2اػر) زَسين تالای غلظر تا زشاٍسزيي سػَتاذ

ٍ  7RADاػسفادُ اص آؿکاسػاصّای هسذاٍلسشيي آًْا  ٍجَد داسًذ كِ گيشی گاص سادٍىاتضاسّای هخسلفي تشای اًذاصُ

زَاًذ تا اػسفادُ اص گيشی قاتل حول اػر كِ هييك ػيؼسن اًذاصُ (1)ؿکلدػسگاُ آلفاگاسد(. 3)آلفاگاسد اػر

َّا سا س سادٍى، دهای هحيط، سطَتر ٍ فـا گيشی غلظرضهاى ػلاٍُ تش اًذاصُيکداسچِ خَد  ّوػٌؼَسّای جاهغ ٍ 

  )  2000000زا  2گيشی خيَػسِ گاص سادٍى تا غلظر تيي تشای اًذاصُ ٍ گيشی كٌذًيض اًذاصُ

اص  (.4)( هٌاػة اػر  3 

كٌذ ّا آؿکاسػاصی هيدى اًشطی آىّای آلفا سا تذٍى زوييض داآلفاگاسد ايي اػر كِ ػاطغ كٌٌذُ دػسگاُ هؼاية

Rnهياى گاص زَسٍى)تِ ايي هؼٌي كِ فشقي 
Rn( ٍ سادٍى)220

ؿکاسػاصی كشدُ ٍ آٍ ّش دٍ سا تا ّن  ؿَد( قائل ًوي222

Rnًسيجِ سا تِ ػٌَاى گاص سادٍى)
 دّذ.( ًـاى هي222

 
 (4). ؿوازيك دػسگاُ آلفاگاسد1ؿکل

يك آؿکاسػاص حالر  7RADاػر.  (2)ؿکل7RADگيشی گاص سادٍى دػسگاُ اًذاصُ خشكاستشد يکي ديگش اص ٍػايل

. اص هضيسْای (5)كٌذجاهذ ًيوِ ّادی)هؼوَلا ػيليکَى( اػر كِ هؼسقيوا خشزَّای آلفا سا تِ ػيگٌال الکسشيکي زثذيل هي

تٌاتشايي چَى اًشطی آلفای ػاطغ  .دػسگاُ حالر جاهذ، اػسحکام آى ٍ زَاًايي زؼييي الکسشًٍيکي اًشطی ّش رسُ آلفاػر

Rn)زَسٍى تا ّن هسفاٍزٌذ تٌاتشايي گاص ى تا اًشطی آلفای ػاطغ ؿذُ اص گاص سادٍىؿذُ اص ٍاخاؿي گاص زَسٍ
گاص ٍ  (220

Rn)سادٍى
هيکشٍهسشی اص ٍسٍد  0.45فيلسش  7RADدس ػيؼسن  كٌذ.تِ صَسذ هجضا اص ّن آؿکاسػاصی هي ( سا222

 .(6) كٌذ.جلَگيشی هي 7RADدخسشاى گاص سادٍى ٍ زَسٍى تِ دسٍى ػيؼسن 



 

 7RAD(4). ؿوازيك دػسگاُ 2ؿکل

 :گیریروش اندازه

تِ  7RADزَػط دٍ آؿکاسػاص آلفاگاسد ٍ ًقطِ هسفاٍذ َّای ؿْش ساهؼش  6غلظر گاص سادٍى دس دس ايي زحقيق 

اًجام  ٍ دس فصل زاتؼساى ؿة 19صثح الي  10اًذاصُ گيشيْا تيي ػاػسْای زوام صَسذ ّوضهاى اًذاصُ گشفسِ ؿذًذ. 

ٍ  هذاٍم دٍ آؿکاسػاص تِ طَس ّوضهاى  تِ هذذ يك ػاػر ،گيشی غلظر گاص سادٍى دس ّش ًقطِتشای اًذاصُ. گشفسٌذ

تالای ػطح صهيي ػاًسيوسش  20حذٍد  دػسگاُ آلفاگاسددس ّش ًقطِ  گيشی كشدًذ.ؿشٍع تِ اًذاصُ دس ؿشايط كاهلا يکؼاى 

دس خاياى گشفر. غلظر گاص سادٍى سا اًذاصُ هي diffusion دس حالر ای ٍدقيقِ 10دٍسُ صهاًي   6دس   قشاس داؿر ٍ

دها ٍ فـاس َّای هحيط سا تش سٍی صفحِ ًوايؾ خَد دػسگاُ هيضاى گاص سادٍى، سطَتر،  ،ایدقيقِ 10صهاًي  ّش دٍسُ

  7RADدػسگاُ دٍسُ تِ ػٌَاى غلظر گاص سادٍى ًقطِ هَسد ًظش حؼاب ؿذ.  6ػدغ هياًگيي غلظر    داد.ًـاى هي

َّای هحيط تِ ٍػيلِ خوح  .گشفرهياًذاصُ  دس ّش ًقطِ  سا سادٍىغلظر گاص  ایدقيقِ 20دٍسُ صهاًي  3 دس ّن 

آؿکاسػاص تؼذ اص ػثَس اص هحفظِ حاٍی سطَتر گيش ٍاسد آؿکاسػاص ؿذُ ٍ غلظر گاص سادٍى تش حؼة تکشل يش هسش 

يش كِ زَاًايي جزب سطَتر سا داسًذ تِ ػٌَاى ػاهل سطَتر گ كلؼيَم ػَلفاذؿذ. تلَسّای گيشی هيهکؼة اًذاصُ

جْر آًاليض ٍ تشسػي زَػط ًشم   232SRگيشی ؿذُ زَػط خَسذ اًذاصُ ّایػدغ دادُ هَسد اػسفادُ قشاس گشفسٌذ.

 ؿذًذ.تِ كاهديَزش اًسقال دادُ  capture.winافضاس 

 ایج:نت

دس  7RADتا زَجِ تِ جذٍل دػسگاُآهذُ اػر.  ؿواسُ يك گيشی ؿذُ زَػط دٍ دػسگاُ دس جذٍلّای اًذاصُغلظر

هقذاس تيـسشی گاص سادٍى ًؼثر تِ دػسگاُ آلفاگاسد آؿکاسػاصی كشدُ ٍ فقط دس ًوًَِ  6ٍ  5، 4، 3، 1ّای ؿواسُ ًوًَِ

 گيشی كشدُ اػر.هقذاس كوسشی سا ًؼثر تِ آلفاگاسد اًذاصُ 2ؿواسُ 

 



 هسش هکؼةتش  تکشل حؼة تش سادٍى گيشیاًذاصُ ًسايج . 1 جدول

 

 گیری:نتیجه

 خطشًاكسشيي اص يکيآلفا رسُ تا زَجِ تِ ايٌکِ زؼذاد رساذ آلفای گؼيل ؿذُ دس صًجيشُ ٍاخاؿي گاص سادٍى صياد اػر ٍ 

آيذ،  هي حؼاب تِ خطشًاک ساديَاكسيَ گاصّای اص يکي ػٌَاى تِ گاص ايي آيذ لزاهي حؼاب تِ ٍاخاؿيْا اص حاصل رساذ

اص   7RADدسطثيؼر تؼياس ضشٍسی اػر. دٍ دػسگاُ آلفاگاسد ٍ  هَجَد سادٍى گاص گيشی دقيقاًذاصُ ػلر ّويي تِ

هقذاس دقيقسش ٍ تيـسشی  7RADگيشی گاص سادٍى ّؼسٌذ. تا زَجِ تِ ًسايج ايي زحقيق دػسگاُ ٍػايل خشكاستشد دس اًذاصُ

كٌذ ٍ لزا تْسش اػر اص ايي دػسگاُ تشای ػٌجؾ گاص سادٍى تِ اص ايي گاص سا ًؼثر تِ آلفاگاسد آؿکاسػاصی هي

  گيشی دقيق ايي گاص ضشٍسی اػر اػسفادُ ؿَد.خصَف دس هکاًْايي كِ اًذاصُ
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هکاى ًوًَِ  ؿواسُ ًوًَِ

 تشداسی

 دػسگاُ آلفاگاسد

 )سادٍى +زَسٍى( 

                                                       7SaRدػسگاُ 

 زَسٍى+سادٍى                         سادٍى                                زَسٍى             

 168.9 161.0 7.9 47.0 خاک ػفيذ 1

 24.9 24.9 0.0 38.4 ػفيذ زوـك 2

 36.7 26.0 10.7 33.6 اتشيـن هحلِ 3

 65.0 65.0 0.0 62.8 ػخر ػش 4

هحيط اطشاف  5

 آب گشم

27.8 20.9 38.0 58.9 

طالؾ هحلِ  6

 فسَک

14.3 0.0 16.4 16.4 


