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همدیس وغیر  پادکوارک در پلاسمای کوارک گلوئون -ک مطالعه طول پوششی کوار

 همدیس
 3محمدرضا سرکرده ای ،2، کاظم بی تقصیر فدافه 1محسه حیدری سورشجاوی

طگاُ صٌؼتی ضاّرٍ 1ٍ2  داًطگاُ السّرا تْراى3د،داً

 چکیده
 عَل .ّذف هحاسبِ ی در حال حرکت هی باضذ vبا سرػت  پلاسوای کَارک گلَئَى کِ درتحقیق  هسًٍی  درًظر گرفتِ هی ضَد  در ایي

در ًظر (       ذ)ضَارتسضیل-AdSهی باضذ.بر ایي اساس ریسواى بازی  در زهیٌِ ی سیاُ چالِ  AdS/CFT با استفادُ از دٍگاًگی پَضطی
د ٍ هَازی با در حالتی کِ ػوَد بر باعَل پَضطی هسٍى  رفتار سپس. قرار گرفتِ اًذ.آى کَارک ٍ پادکَارک  اًتْای  دٍضَد کِ در هی گرفتِ 

در پلاسوای بِ اًرشی خیس دادُ ضذُ بررسی هی ضَد ًٍطاى دادُ هی ضَد کِ رفتار ٍابستگی تَاًی عَل پَضطی باد حرکت هی کٌذ.

 ی ّوذیس هی ضَد.پلاسواَچکتر از غیرّوذیس ک

 

 در زهیٌِ ی استٌتاج هی ضَد.ٍسپس عَل پَضطیرکت برای هتریک ّای ػوَهی ٍکلی  هؼادلات ح در ایي هقالِ 

( 1برایي اساس با تَخِ بِ ضکل )هغالؼِ ضذُ است. [1ایي هسالِ در هرخغ].ضَد هحاسبِ هی      سیاُ چالِ 

کَارک  در ًظر گرفتِ هی ضَد. کِ در دٍ اًتْای آى(      ضَارتسضیلذ ) -AdSریسواى بازی در زهیٌِ ی سیاُ چالِ 

 حرکت هی کٌذ.vسرػت  ٍتحت تاثیر باد پلاسوایی با ٍ پادکَارک قرار گرفتِ اًذ.

 
 .[1]پادکَارک ـ ریسواى بٌیادی هتصل بِ خفت کَارک:1ضکل

بِ     خْتبا اػوال تبذیل لَرًتس در  ٍ   درخْت با در ًظرگرفتي باد پلاسوایی ،       هتریک سیاّچالِ ی  

 صَرت زیر خَاّذ ضذ.
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 .تؼریف هی ضًَذبصَرت زیر AdS ٍB,A ٍCضؼاع فضای Rکِ در آى 
4 2 2 42 2

1 1 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2
, , ,

r r r rr r
A B C

R r R r R R r R
     

کِ 
 

4 4 2 4 2 4 4 2 4 2 2

1 0 0 2 0 0cosh , sinhr r r r r r v       ٍv ٍ /21سرػت باد پلاسوایی است 1 v  

( کِ با باد   ,  )دکَارک را بِ صَرت خغی در صفحِ یپا -خفت کَارک (1با تَخِ بِ ضکل ) .[2ی باضذ]ه

 ت پٌح بؼذی بِ صَرت زیر خَاّذ بَد.هختصابٌابرایي .هی سازد  درًظر هی گیرین  θپلاسوایی زاٍیِ
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بصَرت زیر (L)فاصلِ ی هیاى کَارک ٍپادکَارک  ظ هرزیضرای با تَخِ بِ  ریسواى ٍ کٌص ًاهبَ گَتَ با استفادُ از

 .بذست هی آیذ
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کِ در آى 
cyًقغِ ی بازگطت بِ صَرت( ) 0cF y ٍ.هی باضذF بِ صَرت زیر تؼریف هی ضَد. 

4 2 4 2 2 4( cosh )( 1 ) ( 1),F y y P Q y      
2بالا از هتغیرّای بذٍى بؼذ در رٍابظکِ  2

0 0 0/ , ( / ) , ( / )y r r Q R r q P R r p  خایی  .استفادُ ضذُ است

درًظر هی  ػوَد بر خْت حرکت پلاسوا حرکت هی کٌذ ی را کِهسًٍ حالت اٍل  در .ّستٌذ ثابتْای حرکتpٍqکِ

0Pػبارت  (5از ابغِ ی ). گیرین 1)حذ فرا ًسبیتی  در لیلیحل تح با تَخِ بِ .بذست هی آیذ )  هی تَاى

1 ًتیدِ گرفت کِ: 1cy y  .  هی یابذ بصَرت زیر تقلیل  (4رابغِ ی )بٌابرایي 
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4کِ در آى 2 2coshcy Q ًقغِ ی بازگطت هی باضذ . 

 Q  
 .)بالا بِ پاییي(v:0.95,0.8,0.6,0.4,0.2,0برای ضص هقذار هتفاٍتدر حذ فراًسبیتی  vٍابستگی عَل پَضطی بِ سرػت باد :2ضکل

2ًوَدار 

0 /SAdS SAdSL T L r R  ِبِ ػٌَاى تابؼی ازرا  (7ی) دادُ ضذُ از رابغQ(2رسن هی کٌین)ضکل  

.بِ ایي هؼٌا کِ در خْاى سغح ٍخَد دارد  mQدر  )عَل پَضطی(sLهقذار یک بیطیٌِ با تَخِ بِ ًوَدار ٌابرایيب

sLرا برای ٍخَد ًذارد کِ خفت کَارک ٍ پادکَارکفریٌِ ای  Lر عَل پَضطی ػبارت بِ ػبارت دیگ.[1]هقیذ کٌذ

پادکَارک از یکذیگر  پاد کَارک هقیذ کِ برای عَلْای بسرگتر از ایي عَل کَارک ٍ عَل بیي کَارک ٍ است از بیطیٌِ

2در (7رابغِ ی )درSAdSLبیطیٌِ ی هقذارخذا هی ضًَذ. coshmQ  بذست هی آیذ . 
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0چالِ  دهای سیاُ از رٍابظکِ در رابغِ ی بالا 
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افسایص سرػت ًقاط اکسترهن هٌحٌی ،دیذُ هی ضَد کِ با  (8)ی (ٍ رابغ2ِتَخِ بِ ًوَدار ضکل) باستفادُ ضذُ است.ا
2

max 0 /
SAdS SAdS

s sTL L r R ، بِ ػبارتی عَل پَضطی ٍ،
SAdS

sL، .کاّص هی یابذ 

 ٍبا استفادُ از بِ رٍش هطابْی . در ًظر هی گیرین ّن خْت با پلاسوا حرکت هی کٌذ ی را کِهسًٍ دٍم حالت در

 هی تَاى ًطاى داد کِ  استفادُ از تغییر هتغیرّای هٌاسبهتغیر ّای بذٍى بؼذ قبل ٍّوچٌیي 
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تَاى بِ عَر با تَخِ بِ رٍابظ بالا هی استفادُ کرد. ایذ از رٍش ػذدی برای حل اًتگرالایي تفاٍت کِ در ایي هَرد ب اب

برای حالتی کِ باد پلاسوایی هَازی با دٍقغبی است در هقایسِ با حالتی کِ باد عَل پَضطی  خلاصِ ًتیدِ گرفت کِ

ٍّوچٌیي عَل پَضطی هتٌاسب با چگالی اًرشی خیس  پلاسوایی ػوَد بر دٍ قغبی حرکت هی کٌذ افسایص هی یابذ

1دادُ ضذُ بِ تَاى 
4

عَل پَضطی را هیتَاى رابغِ ی کلی [.1].دٍگاى است ای تؼذاد ابؼاد ًظریِ ی پیوا4ًِکِ  است

1بذست آٍرد. کِ   (چگالی اًرشی خیس دادُ ضذُ)هتٌاسب با
a

d
ٍ هی باضذdپیواًِ ای دٍگاى  ًظریِ ی تؼذاد ابؼاد

گرفتین.اها هی تَاى اثر غیر ّوذیس بَدى را برای عَل تاکٌَى ًظریِ ی هیذاى را بِ عَر ّوذیس در ًظر  است.

.کِ را در ًظر هی گیرینKTٌّذسِ ی  ،پَضطی بررسی کرد.بِ ایي هٌظَر بِ ػٌَاى یک هثال ًظریِ ی غیر ّوذیس

*N=1ٍدٍگاى ًظریِ ی پیواًِ ای  با *( ) ( )SU K SU K P پاراهتر غیر ّوذیسی  با
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هتٌاسب قبل عَل پَضطی را برای یک ًظریِ ی ّوذیس چْاربؼذی،   در قسوت.[3]اضذب

1.کِ بذست آٍردین     (چگالی اًرشی خیس دادُ ضذُ)با 1

4
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  حال هی تَاىهی باضذ a  ِرا برای ٌّذس

KT.اًیطتیي بِ صَرت زیر تؼریف هی ضَد..هتریک دُ بؼذی  هحاسبِ ٍبا قسوت قبل هقایسِ کرد 
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0zتا هداًب بی ًْایت z=1ًقص هختصِ ی ضؼاػی از افق zکِ در آى   را ایفا هی کٌذ.ٍ در آى, ,   ِب

[.1] صَرت زیر تؼریف هی ضًَذ.
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ایي تَاى بِ صَرترٍابظ بالا استفادُ از  با
1

4

cascade
KTa


1کِ ازبذست هی آیذ

4
پس ًتیدِ  کَچکتر است

دٍگاى یک ًظریِ ی پیواًِ ای چْار بؼذی است تَاًی کِ برای ایي هَرد بذست KTاگر چِ ٌّذسِ ی .گرفتِ هی ضَد

 آهذ از

 
  کِ پاراهتر غیر ّوذیسی هی باضذ اًذازُ گیری ضذُ است . cascadeتَسظاًحراف دارد.کِ ایي اًحراف 
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