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 چکیده

ون مشاهده نتاک است کهای  گین ترین ذره اولیهاین کوارک سن, یزیک ذرات است تاندارد فزء کوارک های نسل سوم در مدل اسکوارک تاپ ج

 پاد-دهنده پروتونامل واپاشی جفت های تاپ و آنتی تاپ  در برخورد صدها رویداد را که ش  CDFو DØارسازهای  آشک. شده است 

فیزیکدانان از مشاهده این رویدادها برای اندازه گیری جرم کوارک . پروتون تواترون است به فاصله چند سال از کشف آن مشاهده کرده اند 

تاندارد اس نظریه مدلک تاپ یک پارامتر بنیادی وارجرم ک. وارک استفاده می کنند نِین مطالعه خصوصیات این کو همچ ت یک درصدتاپ با دق

امروزه جرم کوارک تاپ به همراه . را می دهد  ازه پیش گویی خصوصیات بوزون هیگزل عدم قطعیت به ما اجق آن با حداقکه تعیین دقیاست 

 GEV/    571جرم این کوارک در محدوده .ایفا می کند (که به تازگی مشاهده شده است)وزون هیگزیین جرم بنقش مهمی در تع Wبوزون  جرم

محاسبه جرم این کوارک از طریق واپاشی های شبه لپتونی  ارائه مختصری از خصوصیات کوارک تاپ و  به مفالهدر این . تخمین زده شده است

 . تاپ پرداخته شده است پاد_جفت تاپ 

 کانال واپاشی شبه لپتونی

    جفت ه می دانیم همانطور ک .به دست آوريم      ونی جفتته واپاشی شبه لپتفادـمی خواهیم جرم کوارک تاپ را با اس

نیز در   Wبوزون, ی کند ـواپـاشی م  bوارکـو ک Wوزون ـب موارد از طريق برهمکـنش ضـعیف به يک%  011تقريـباً در 
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 مـوارد به لپتون و نوترينو ودر 
۲

۳
اپ ـدر واپاشی کوارک ت. واپاشی می کند  (  q)کوارک موارد به يک جفت کـوارک و آنتی 

تونی ـواپاشی مربوطه شبه لپ,اشی کند ـتی کوارک واپـری به کوارک و آنگلپتون و نوترينو و دي به Wی از بوزون های ـاگر يک

 :پیداست  شی شبه لپتونی همانطور که از شکلدر واپا. یده می شود ـنام

 .ژی بالا داريم يک لپتون باردار با انر: الف 

 .داريم (   q)و دو جت سبک از جفت کوارک و آنتی کوارک  bاز کوارک  دو جت: ب 

 .داريم  Wناشی از يک نوترينو  حاصل از واپاشی لپتونی بوزون (   )انرژی عرضی از دست رفته : ج 

 0شکل 



 :مشخص است طبق قانون بقای اندازه حرکت خواهیم داشت  0همانطور که از شکل
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ر بردار اندازه ها معـرف چها Pدر اينجا  (     = µ. ) ر می گیريم ـی در محاسبه لپـتون مربوطه را میون در نظبه منظور راحت

 :حرکت هستند که به صورت زير تعريف می شوند 
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 : نیز طبق قانون بقای اندازه حرکت داريم Wبـرای بوزون 
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:خواهیم داشت ( 3)در ( 4)با گذاشتن رابطه    
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:از آنجا که جرم نوترون صفر است و جرم میون رامی توان تقريباً صفر گرفت بنابراين داريم   
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همان انرژی عرضی از دست رفته           که مولفه عرضی آن, از طرفی می توان انرژی نوترينو را به صورت زيرنوشت 

 .است     نوترينو
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 :رابطه زير به دست می آيد ,  5در رابطه  6, 8, 7و جايگذاری روابط       و       با قرار دادن مولفه های 
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است (     ) zنو در راستای محور ـاندازه حرکت نوتـري, ت که تنها مجـهول  آن ـه درجه دوم اسـمعـادله فوق يـک معـادل

را به دست (     )می توان ( 05-4)با مرتب کردن و حل معادله درجه دوم .که آشکارساز قادر به اندازه گیری آن نمی باشد 

 .آورد 
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:دو طرف معادله بالا را به توان دو می رسانیم  
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 :می نويسیم       جملات بالا را بر حسب درجات
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  :در نتیجه 
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    کـه در اينجا  
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 دـجواب داشته باش 0۲بـرای اينکه معادله . اسـت     

جرم کوارک تاپ طبق      با به دست آوردن . ی می شود ـدارای مقادير منف  رويدادها %  31در , ت باشد ـمثب   بايد مقدار

 :رابطه زير به دست می آِيد 
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 نتیجه گیری

یوه ـوارک تاپ علاوه بر ارائه شـرم کـق جـبرای محـاسبه دقی .کانال طلايی نامیده می شود     tکانال واپاشی شبه لپـتونی 

یک ـاتـردن خطای سیسـتمـازها و محـدود کـار آشـکارسـوه کـنحت دقیـق ـوش کرد شنـاخـهای جديد محاسبه  نبايد فرام

یزی نـیست که ـبا اين حال خطای سیستماتیکی دستـگاه چ, رم کوارک تاپ دارد ـنقش بسـزايی در به دسـت آوردن دقـیق ج

  . به طور کلی بشود آن را حذف کرد

 با تشکر از راهنمایی های خانم کتر بتول صفرزاده
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