
 

 
کوره بر  دماياکسید قلع از طریق فرایند هیدرولیز آلکوکسید قلع  و بررسی اثر ساخت نانوذرات دي

  خواص ساختاري آنها
  1راضیه، پاکروان

  اهواز دانشگاه شهید چمران،گروه فیزیک،   1

  
  چکیده

شده بوسیله طیف پراش  نانوذرات تولید. اندمایی مختلف تولید شدهاکسید قلع از طریق فرایند هیدرولیز آلکوکسید قلع تحت شرایط ددر این تحقیق نانوذرات دي
کند و ها را تأیید میي الگوي پراش پرتو ایکس، ساختار تتراگونال نمونهمطالعه .و میکروسکوپ الکترونی روبشی مورد مطالعه و بررسی قرار گرفتندپرتو ایکس 

   .شوندتري تولید میه ذرات کاهش یافته و ذرات همگننشان داد که با افزایش دما انداز SEM  تصاویر بررسی 
  

  مقدمه
ر در واحد غلظت حاملین با نور، رساناها گروهی از مواد شیمیایی هستند که در مواردي از قبیل وابستگی هدایت الکتریکی به دما،نیم

- رفتارهاي جالبی در این گروه از ترکیبات میها سبب بروز این تفاوت .هدایت با فلزات تفاوت دارند -رفیتحجم و  فاصله نوارهاي ظ

رساناهاي از میان نیم ].1[اند تري نسبت به فلزات در صنایع پیدا کردهرساناها کاربردهاي وسیعنیم لذا  .شودشود که در فلزات مشاهده نمی
پتانسیل کاربردي که در صنایع  ي خواص فیزیکی وبه واسطه eV6/3نانوساختارهاي دي اکسید قلع با گاف انرژي در حدود  شفاف،

ي یکی از مواد برجسته در خانواده گرهاي گازي دارند،تیومی، ساخت سلولهاي خورشیدي و حسهاي لیالکترونیک، به عنوان آند در باتري
 باشد،می و رسانندگی الکتریکی مناسب ي مرئیاکسید قلع داراي دو خصوصیت شفافیت بالا در ناحیهدي. باشنداکسیدهاي فلزي می

-هاي متفاوت نانوذرات ديي اخیر پژوهشگران با روشدر دو دهه. بنابراین کاربردهاي فراوانی در ساخت وسایل الکتریکی و نوري دارد

روش مورد استفاده ي ما براي سنتز بسیار آسان بوده و به سرعت می  ]. 4،3،2[اند اکسید قلع را ساخته و مورد بررسی و تحقیق قرار داده
   .وان با استفاده از این روش نانوذره ي مورد نظر را ساختت

                                                                                          
کار آزمایشگاهی

لیتر اتانول میلی 40را در   گرم از   9/0ابتدا  اکسید قلع از طریق فرایند هیدرولیز آلکوکسید قلع،ي نانوذرات ديبه منظور تهیه
رنگ محلول به سفیدي (کنیم میلی لیتر  آمونیاك آبی به محلول اضافه می1و سپس حدود ) آید محلول اتوکسید قلع به وجود می(خالص حل 

. دهیملولی یکدست قرار میروي استیرر براي بدست آمدن مح 0C0دقیقه و دماي  30وبا قرار دادن یک مگنت درون آن به مدت ) گراییدمی
ساعت  2به مدت   0C80محصول نهایی توسط دستگاه سانتریفیوژ، جداسازي و شستشو شده و با دستگاه روتاري و پمپ خلأ در دماي  

 9 ها،به منظور بررسی اثر دماي تکلیس بر خواص ساختاري و اپتیکی نمونه). اي روشن بودرنگ محصول بین زرد و قهوه(شود خشک می
 .گراد درون کوره تکلیس داده شدنددرجه سانتی 600و550، 500، 450 ،400، 350، 300، 250، 200نمونه از این نانوذرات در دماهاي 

 



 

گرایید در نهایت و با افزایش دماي تکلیس رنگ نانوذرات به خاکستري روشن اي روشن بود قهوه 0C200رات تولید شده در دماي نانوذرنگ 
           یمرئ-، تعیین خواص اپتیکی آن بوسیله اسپکتروفوتومتر فرابنفش(XRD)ار محصولات بوسیله دستگاه پراش پرتو ایکس ماهیت ساخت

(UV-Visible)  و شکل و اندازه آن با میکروسکوپ الکترونی روبشی(SEM) گرفت مورد مطالعه و آنالیز قرار.  
  

  گیريبحث و نتیجه
  بررسی طیف پراش پرتو ایکس

  
  

 و طول موج  Cukα با آند مس (XRD)دستگاه پراش پرتو ایکس با استفاده از ، این محصولاتبدست آمده ن ساختار پودرهايبه منظور تعیی
)54056/1=λ( 1در شکلمتفاوت تکلیس لات بدست آمده در دماي محصو الگوي پراش پرتو ایکس .ندمورد بررسی و مطالعه قرار گرفت 

                 - و کارت استاندارداکسید قلع ديمربوط به ) 00-001- 0657(مقایسه این الگوي پراش با کارت استاندارد با . داده شده استنشان 
و  500 هاي تولید شده در دماهاينمونههاي شود که قلهمشاهده میاکسید قلع که هر دو ساختار تتراگونال دارند، مربوط به ) 0395-006-00(

محصولات  θ٢=٣٩٢/۴۴ زاویهتنها یک پیک ضعیف در منطبق هستند و  98%اکسید قلع حدود ديارت استاندارد بر ک درجه سانتیگراد 600
   .تشکیل شده است SnOفازي از  دهد کهنشان می و باشدپراش اکسید قلع می الگوي در )102(ي شود که مربوط به صفحهمیمشاهده 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تهیه شده در دماهاي تکلیس متفاوت   SnO2نانوذرات  XRDطیف : 1شکل      

  
  تصاویر میکروسکوپ الکترونی روبشی

 LEOساخت شرکت  )vp1455(مدل  (SEM)سکوپ الکترونی روبشی به منظور تعیین اندازه ذرات تولید شده و مورفولوژي آنها از میکرو
ي تولید شده ذرهنانو تصویر. و تقریباً به شکل کروي هستند باشدمی نانوذرات بسیار ریز ياندازه ،SEMبا توجه به تصویر . استفاده شد آلمان

  .باشدمینانومتر  ۴۴٢/٨٧نشان داده شده است و میانگین نانوذرات تولید شده  2در شکل ) دماي بهینه( 0C500در دماي 
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 .0C500شده در دماي  تهیه SnO2  اتنانوذر  SEMتصویر : 2شکل                                                
 
 

 نتیجه گیري
 SEMتصاویر  .اندهیدرولیز آلکوکسید قلع تحت شرایط دمایی مختلف تولید شده فراینداکسید قلع از طریق ديدر این تحقیق نانوذرات 

  و شکل نانوذرات تولید شده تقریباً شودیبه تولید نانوذراتی با اندازه کوچکتر مافزایش دماي تکلیس منجر نانوذرات تولید شده نشان داد که
هاي تولید شده در نمونههاي قلهالگوي پراش  گراددرجه سانتی 600و 500کند که در دماهاي ها تأیید می نمونه  XRDطیف. باشدکروي می
 زاویهیک پیک ضعیف در منطبق هستند و تنها  98%اکسید قلع حدود ارت استاندارد ديبر ک درجه سانتیگراد 600و  500دماهاي 

٣٩٢/۴۴=θکه فازي از  دهدنشان میو باشد در الگوي پراش اکسید قلع می) 102(ي شود که مربوط به صفحهمیمشاهده محصولات  ٢SnO 
  . تشکیل شده است
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