
 48Ca در هستهمحبسبه نیمه عمر واپبشی بتب 

 1، محمد رضب شجبعی 1فبطمه رنجبر

 اًطگبُ صٌؼتی ضبّشٍدد1 

 چکیده 

48Sc (6ّستِ  پبییي تشیي حبلاتبِ  )              (   48Ca حبلت پبیِ دس ایي کبس ، ٍاپبضی بتبی ,5 ,4J    )  طبلؼِ ٍ بشسسی ضذُ است . به ِ

استفبدُ اص هختصبت طاکَبی حل  ببسٍش ابش تقبسى ٍ بب   Wood-Saxon  ّطت رسُ ای بب پتبًسیلبشای یک سیستن ایي هٌظَس هب هؼبدلِ ضشٍدیٌگش سا 

 ، طلایی فشهی دست آٍسدُ ٍ بب استغبدُ اص قبػذُ کشدین ٍ ٍیظُ تَابغ هَسد ًظش سا بِ
10log ft  دس ًْبیت ًتبیج  هحبسبِ کشدین ّب ٍاپبضیسا بشای ایي ٍ

 تجشبی هقبیسِ ًوَدین . بب هقبدیش دسهقبلات دیگش ٍخَد سا بب هقبدیش هحبسبِ ضذُ 

. دس ایي فشایٌذ  ّستِ ًبپبیذاس هی تَاًذ بب تبذیل یک ًَتشٍى ٍاپبضی بتبی ّستِ ای یک بشّن کٌص ضؼیف ًیوِ لپتًَی است    

، ػذد  A یک پشٍتَى )ًَتشٍى( بِ پبیذاسی بیطتشی بشسذ ، بٌببشایي بب ثببت هبًذى ػذد جشهی ّستِ)پشٍتَى( دس داخل ّستِ بِ 

بِ اًذاصُ یک ٍاحذ تغییش هی کٌذ . دس ٍاپبضی  Zاتوی ّستِ  
یک الکتشٍى ٍ یک پبد ًَتشیٌَ ٍ دس ٍاپبضی   

یک پَصیتشٍى  

 ًَتشیٌَ گسیل هی ضَد.ٍ یک 

ًَتشٍى است کِ طبق آسایص ًَکلئًَْب دس هذل پَستِ ای ، هی تَاى ایي ّستِ سا بِ  28پشٍتَى ٍ  20داسای  48Caّستِ     

ٍ ّطت ًَکلئَى هَجَد دس لایِ  40Caصَست یک بخص هشکضی یؼٌی 
7

2

1 f  غبلبب ٍاپبضی دٍ بتبیی ایي .  [1]دس ًظش بگیشین

سا 48Scّستِ هَسد تَجِ است اهب هب دس ایي جب ٍاپبضی ّبی تک بتبیی اص حبلت پبیِ ایي ّستِ بِ حبلت پبیِ ٍ بشاًگبختِ ّستِ 

 کِ اص هشتبِ هوٌَػیت ببلایی بشخَسداس است .   بشسسی کشدین

 : [2]بؼذ بِ صَست صیش است  D ضشٍدیٌگش دس  ضؼبػی دلِهؼب
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ی  بشای سیتن ّبی چٌذ رسُ ای ابش ضؼبع هشبَط بِ هختصبت طاکَب xتؼذاد رسات سیستن ٍ  Nکِ    D = 3N – 3دس ایي سابطِ  

ٍ تغییش هتغیش   Wood-Saxon  [3]. ببدس ًظش گشفتي پتبًسیل  [2] است 10( ) u  x x x 
 

صَست صیش ( بِ 1هؼبدلِ )[  4] 

  هی آیذ : دس
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 ( بِ صَست صیش ًَضتِ هی ضَد :2هؼبدلِ )[ 5]کِ بب استفبدُ اص تقشیب پکشیس 
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0Rکِ دس ایي سابطِ 
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  است ٍ ثببتْبی و و  : بشابش است بب 
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( سا حل کشد ٍ ٍیظُ تَابغ ٍ ٍیظُ هقبدیش 3هی تَاى هؼبدلِ ) [  6] حبل بب استفبدُ اص سٍش ابش تقبسى ٍ پیطٌْبد ابش پتبًسیل هٌبسب

 اًشطی حبلت پبیِ ٍ حبلات بشاًگیختِ سا بِ دست آٍسد . تببغ هَج حبلت پبیِ بِ ضکل صیش است :
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                                                    (5)  

 بِ صَست صیش ّستٌذ A  ٍ Bٍثببت بٌْجبس  N  کِ دس آى
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 . ػولگش ببلابشًذُ دس سٍش ابش تقبسى است A†کِ دس آى [ 7]بشای یبفتي تَابغ هَج هشتبِ ببلاتش اص سابطِ صیش استفبدُ هی کٌین 

                                                                                                                                                                  (7)  

 

(8) 

 

هی تَاى هقذاس   (9ِ )ابطاص سبب استفبدُ  
1

2

ft  [ 8] هشبَط بِ  ٍاپبضی بتب سا هحبسبِ کشد: 

                (9   ) 

         1 1†

1 1 1 2; ; ;n nx a A x a x a  

   

1
1

0 0

0
1 0

1 10
0

exp ( ) 1 exp ( )

1 exp( )
2 1 exp( )

B
B

B

x R x R
A

R a x RB
A A B

x Rx a

a






 







                                                       
      

3 7

1 2
2 5 42

2
0.693

e fi

ft
g m c M






4کِ دس آى  30.88 10 .g MeV fm   ٍ  ثببت ضذت ٍاپبضی بتبصا*

fi f X iM O dv    هبتشیس ّستِ ای است ء جض 

ٍXO بِ صَست ػذدی استفبدُ کشدین.          بشای هحبسبِلااص تَابغ هَج بببتب است ، کِ هب  هٌبسب بشای تَصیف ٍاپبضیػولگش 

logبشای بِ دست آٍسدى  [ 9] ّن چٌیي اص سابطِ تجشبی صیش f
    استفبدُ هی کٌین ، کِ دس آى اًشطی آصاد ضذُ دس ٍاپبضی ٍ ػذد

 ضَد .هی اتوی ّستِ دختش قشاس دادُ 

log 4log( / ) 0.005( 1)log( / ) 0.02 0.78f E MeV Z E MeV Z                               (01)  

ًوبیص دادُ ضذُ   1جذٍل  سا هحبسبِ کشدین کِ ًتبیج آى دس         ٍاپبضی بتبی هٌفی (  ًیوِ ػوش 10( ٍ )9بب استفبدُ اص سٍابط )

 است .  

 : نتبیج تجربی وتئوری برای واپبشی بتبی منفی  1جدول 

 هقذاس تجشبی

[10] 

هقذاس هحبسبِ ضذُ دس هشجغ 

[11] 
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[10]  

 ًَع گزاس

1020× 71/0< 1031×3/1 – 1029×5/1 1030×065/2 7984/3- 5875 /277 
. ..0 6g s

  

1020×1/1< 1021×1/1 1021×002/1 2860/6- 6875/146 0 5  
1020×82/0< 1028×2/5 – 1023×8/8 1027×3790/3 1586/13- 1875/25 0 4  

 

 ءتَابغ هَج ٍ جض   Wood-Saxonبب دس ًظش گشفتي پتبًسیل  ٍ هب دس ایي کبس بب استفبدُ اص حل هؼبدلِ ضشٍدیٌگش:  نتیجه گیری

هحبسبِ کشدین کِ ًتبیج هب ّوخَاًی خَبی بب ًتبیج تجشبی ٍ کبسّبی اًجبم ضذُ 48Ca یٍ ًیوِ ػوش سا  بشای ٍاپبضی بتبهبتشیس ّستِ ای 

 تَسط دیگشاى داضتِ است .  
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