
 

 

الکتزون -Sتشذیذ  توسط 0مکانیسم واپاشی دو بتایی بذون نوتزینو بزرسی

 LHC تولیذ شذه در

 گودرسی، رسول خذابخش  هادی ،حسین  رشیذی 

 داًـگبُ اسٍهیِ، داًـکذُ علَم، گشٍُ فیضیک

 چکیذه
الکتشٍى بِ ّوشاُ دٍ جت -ص ٍاپبؿی بِ یک جفت دیرسات ببسداس، پغ ا اص دس ایي هقبلِ اهکبى هـبّذُ تـذیذ تَلیذ ؿذُ  

دس ًظش  Tevهَسد بشسػی قشاس گشفتِ اػت. ّوچٌیي هکبًیؼن ٍاپبؿی دٍ بتبیی بذٍى ًَتشیٌَ ، دس هقیبع جشهی  LHCدس 
دس ٍاپبؿی دٍ بتبیی بذٍى ًَتشیٌَ، پبیؼتگی کل عذد لپتًَی ًقض هی ؿَد ٍ ببیذ هذلی فشاتش اص هذل  گشفتِ ؿذُ اػت.

 اػتبًذاسد اػتفبدُ ؿَد.  

 

 

 مقذمه
 کیدٍ بتب بِ عَس ّوضهبى دس  یاػت کِ دس آى ٍاپبؿ یا ًبدس ّؼتِ ٌذیفشآ کی0ٌَیبذٍى ًَتش ییدٍ بتب یٍاپبؿ

 هبًذ کِ بِ فشم یثببت ه A یکٌذ اهب عذد جشه یه شییدٍ ٍاحذ تغZ  یعذد اتو یٍاپبؿ يی. دس ا]1[دّذ یّؼتِ سخ ه

 اػت: شیص

(1)  eAZAZ 2),2(),( 
کِ دس هذل  2lؿَد یهٌجش ه یعذد لپتًَ یؼتگیؿًَذ کِ بِ ًقض پب یهٌتـش ًو ٌَّبیًَتش یٍاپبؿ يیا دس

دٍ  یٍاپبؿ یخبسج اص هذل اػتبًذاسد هجبص اػت. دس ّش حبل، دس صَست یهذل ّب یاهب دس بعض ؼت،یاػتبًذاسد هجبص ً

رسُ خَدؽ ببؿذ( ببؿذ کِ دس  ٌَ،پبدیًَتش یعٌی َساًبی)رسُ هب َساًبیرسُ هب کی ٌَیًَتشدّذکِ  یسخ ه ٌَیٍى ًَتشبتب بذ

 ٌذیفشآ کیؿبهل دٍ قؼوت اػت: اٍلا  یٍاپبؿ يیا یتئَس .]2[ؼتیً یا ؼتِیپب تیکو گشید یصَست عذد لپتًَ يیا

ؿَد  ـٌْبدیپ ذیؼن خبف ببیهکبً کیداسد ٍ دٍم  یا ّؼتِ غیعٌبصش هبتش قیبِ هحبػببت دق بصیاػت کِ ً یّؼتِ ا

 اػت: شیبِ فشم ص ٌَیدٍ بتب بذٍى ًَتش یعوشٍاپبؿ وِی. ًببٌذیاًتـبس ً ٌَّبیکِ دس آى ًَتش
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اػت کِ ًـبى  هبیَساًب ٌَیجشم ًَتشmٍ یؼتِ اّ غیعٌبصش هبتش0Mفبص،  یعبهل فضب  0Gدس سابغِ ببلا کِ

 اػتبًذاسد اػت. شیهذل غ  یدٌّذُ بشّوکٌؾ ّب

       

 LHCو مشاهذه پذیز 0مکانسیم واپاشی

 mس هؼتقین بب دسک اصل ٍاپبؿی دٍ بتبیی بذٍى ًَتشیٌَ بؼیبس ػخت اػت. دس ایي هکبًیؼن داهٌِ گزاس بِ عَ     

هتٌبػب ًیؼت. یک ػَال پیؾ هی آیذ کِ چگًَِ هکبًیؼن ّبی هختلف سا اص ّن توییض دّین چَى تفبٍت هکبًیؼن ّب 

ببط بب ػبختبس ٍ جشیبى ّبی هتفبٍتی اص کَاسک ّب ٍ لپتَى ّب هشبَط هی ؿَد. ًضدیک تشیي است 0بِ داهٌِ ٍاپبؿی

دس حقیقت بشای  ٍقتی اػت کِ ایي دٍ فشآیٌذ بِ پبساهتشّبی یکؼبًی ٍابؼتِ ببؿٌذ. 0ٍ داهٌِ ٍاپبؿی LHCبیي 



 

هی تَاًذ دٍ تب چْبس فشایٌذ پشاکٌذگی دس یک سطین ػیٌوبتیکی هتفبٍت داؿتِ  0تشاص یک پبساتَى، ًوَداس فبیٌوي

بِ ّش حبل، بشای بیـتش هکبًیؼن ّبی ایي  الکتشٍى ٍ دٍ حبلت پبیبًی هٌجش هی ؿَد.-ک علاهت یکؼبى دیکِ بِ ی

 ٍاپبؿی، پبساهتشّب هحذٍد ؿذُ ٍ تشادیؼی داهٌِ قببل صشفٌظش اػت.

 

 SUSUYالکتزون تولیذ شذه در نقض عذد لپتونی -Sتشذیذ 

 :]4[اػت، ابشپتبًؼیل بِ صَست صیش SUSYهذل  ًقض عذد لپتًَیدس 
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 لاگشاًظیي هَثش بشای ٍاپبؿی .اػتٌتبج کشدLHCاکتشٍى سا دس -Sهی تَاى ٍاپبؿی دٍ بتبیی ٍ تـذیذ تَلیذ ؿذُ اص یک 

 دٍ بتبیی بذٍى ًَتشیٌَ بِ فشم صیش اػت:
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دس عببست ببلا

TJجشیبى ّبی کَاسکی اػت. ضشایب تبًؼَسaٍb  ؿبهل جفت ّبی پیوبًِ ای ٍ هبتشیغ ّبی دٍساى

تقشیب هقیبع جشهی رسات تببدل ؿذُ اػت. هـبّذُ ًـذى ٍاپبؿی دٍ بتبیی بذٍى ًَتشیٌَ بِ هحذٍد susyبَدُ ٍ 

ؿذى سٍی  ,ً وَداس فبیٌوي تـذیذهٌجش هی ؿَد. یکs- الکتشٍى تَلیذ ؿذُ دسLHC ًوبیؾ دادُ ؿذُ  1،دس ؿکل

 اػت. 

 
الکتشٍى دس یک ًَتشالیٌَ ٍاپبؿی هی کٌذ، کِ اص عشیق ایي ٍاپبؿی بِ -LHC .Sالکتشٍى تَلیذ ؿذُ دس -sًوَداس فبیٌوي تـذیذ : 1شکل

    ت سخ هی دّذ.الکتشٍى ٍ دٍ ج-صَست یک فشآیٌذ ػِ جؼوی بب علاهت یکؼبًی اص دی

 ػغح هقغع کلی ایي فشآیٌذ بِ فشم صیش اػت:
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 الکتشٍى تـذیذی اػت. بٌببش اثش تببع تَصیع پبستَى داسین-sجشم~em، اًشطی هشکض جشم پبستًَی ٍ  ŝکِ ایٌجب
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، بِ هی تَاى دس ًظش گشفت کِ آصهبیـبت تحت هحذٍدیت سٍی,'شیب بؼیبس خَبی اػت. بب تشکیب کِ تق

الکتشٍى دس -sهـبّذُ پزیش اص تک 5. فشض هی کٌین کِ]5[افضایؾ هی یببذ susyعٌَاى تببعی اص هقیبع جشم



 

LHC  دسTev14  110بب fb تَلیذ ؿَد دس ایي صَست هی تَاى ًیوِ عوش ٍاپبؿی دٍ بتبیی بذٍى ًَتشیٌَ سا پیؾ

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 2بیٌی کشد. ایي پیؾ بیٌی دس ؿکل

 
0پیؾ بیٌی ًیوِ عوش  :2شکل

2/1T76بشای
Geبب،5ّذُ اص تـذیذهـبs- الکتشٍى تَلیذ ؿذُ دسLHC 14Tev 110بب fb بِ عٌَاى یک

تببعی اص 
2/10 ,MM

 

 

        نتیجه گیزی
اسائِ ؿذُ بِ هقذاس صیبدی اص فضبی پبساهتشّبی ٍاپبؿی دٍ بتبیی SUSY بٌببشایي هـبّذُ هی ؿَد کِ دس هذل ػبدُ     

ببؿذ. علاٍُ بش ایي  LHCالکتشٍى تَلیذ ؿذُ دس-Sصُ دادُ ؿذُ کِ حبکی اص هـبّذُ  تـذیذ تک بذٍى ًَتشیٌَ اجب

یک ؿبًغ خَبی سا بشای  LHCاگش ػشی بعذی اص آصهبیـبت هـبّذُ ٍاپبؿی دٍ بتبیی بذٍى ًَتشیٌَ اًجبم ؿَد، 

110الکتشٍى تَلیذ ؿذُ فقظ بب -Sهـبّذُ تک  fbس ٍاپبؿی دٍ بتبیی بذٍى ًَتشیٌَ، پبیؼتگی کل داسد. ّوچٌیي د

 عذد لپتًَی ًقض ؿذُ ٍ ببیذ اص هذلی فشاتش اص هذل اػتبًذاسد اػتفبدُ ؿَد.

 

 

 ها مزجع
1. F. T. Avignone, S. R. Elliott, J. Engel, Rev. Mod. Phys.80, 481 (2008). 

2. E. Majorana. NuovoCim., 14:171, 1937. 
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