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Abstract 

 

In this article we get all constraints of open p-brane system. Considering that all theories with second class 

constraint are not gauge theories.We convert this model into a gauge system by  using BFT approach  and 

introducing several auxiliary variables in the extended phase space.    
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  مقدمه

به نظر مي رسد كه بهترين گزينه براي نظريه وحدت تئوري 

ريسمان است و يكي از انواع معروف آن ريسمان شاخه بوزونيك 

مي باشد كه در آن تنها بوزونها به عنوان ذرات واسط نيرو نقش 

بعد تعريف مي شود و هر دو نوع   ٢۶اين تئوري در . ايفا مي كنند

  براي توجيه ابعاد اضافه . رندريسمان باز و بسته در آن حضور دا

brane  در واقع سرو كله ريسمان هاي بسته . مطرح مي شوندها

در تمامي تئوري هاي ريسمان پيدا مي شود اما ريسمان هاي باز 

 اين چنين نيستند، گفته مي شود آنها روي مناطق محدودي به نام 

D-brane به عبارتي ريسمان هاي باز در دو . ها حضور دارند

با ] 1[صدق مي كنند كه در مرجع  ديريشلهشرط مرزي نويمن و 

در نظر گرفتن شرايط مرزي به عنوان قيود اوليه اقدام به استخراج 

قيود نموده است و سپس در برخورد با قيود نوع دوم ظاهر شده از 

سيستم استفاده كرده  روش كوانتش ديراك براي كوانتومي كردن

اما به دلايل مشكلاتي كه در روش كوانتش ديراك با آن . است



به منظور حذف قيود نوع دوم و  BFTاز رهيافت  ما روبرو هستيم

  . پيمانه اي كردن سيستم استفاده خواهيم كرد

  

  Open p-braneقيود سيستم بوزونيك 

كه انتهايش  Open p-brane  سيستم بوزوني يك كنش كلاسيك

  ]:2[قرار دارد برابر است با  D-braneروي يك 

 

زير از فضاي خميده به فضاي  براي ساده سازي با انتخاب متريك 

 . تخت مي رويم

  

معادلات حركت در نظريه ريسمان ايجاب مي كند كه نقاط انتهايي 

شرط مرزي . ريسمان باز در دو نوع شرط مرزي صدق كنند

انتهايي ريسمان را ثابت نگه مي دارد و ديگري ديريشله كه نقاط 

  .شرط مرزي نويمن كه مطابق نقاط انتهاي آزاد ريسمان است

  :شروط مرزي نويمن و ديريشله چنين بيان مي شود

  

  

  :شد اهدخوشرط مرزي به صورت زير  X a = 0با اعمال 

  

حل مي  Open 2-braneبراي ساده سازي، مسئله را براي يك 

  :كنيم كه هاميلتوني اش چنين است

 

 

بصورت زير  Open 2-braneشروط مرزي نويمن روي انتهاي 

  :است

 

  

 :با بازنويسي شرايط مرزي قيود اوليه چنين تعريف مي شوند كه

 

 

 

 

با اعمال شرط سازگاري زماني روي قيود اوليه به يك سري قيود 

شرايط سازگاري زماني روي  مجددثانويه مي رسيم كه با اعمال 

اين روند  .صله  با دسته جديدي از قيود مواجه مي شويم قيود حا

 4اما در نهايت با  دونش ريدادرا ادامه داديم تا ديگر قيد جديد پ

قيدي به  ايبي نهايت جمله سري مل  شاهر يك  كه دسته قيد

 :يموشمي د مواجه با ش ميشرح زير 
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اگر چنان چه روي هر كدام از اين دسته هاي بي نهايت قيدي 

از هر دسته  كه شودظه مي حلام و نيم،كرا اعمال  kجمع روي 

  .استخراج خواهد شد kقيود تنها يك قيد مستقل از 

 :دسته قيد به شرح زير باقي مي ماند 4ن يبراانب

 

  

 ]:3[ماتريس قيود نوع دوم بصورت زير مي باشد 

  

  :BFTاعمال 

را  4ξو  1ξ ،2ξ ،3ξچهار متغير اختياري  BFTدر چارچوب روش 

 فضاي فاز گسترش يافته بصورت . به فضاي فازمان مي افزاييم

(�, قيود و هاميلتوني را در فضاي جديد تعريف . مي شود �⨁(�

در معادله اساسي  
	�در پي آن با آزادي كه در انتخاب . مي كنيم

BFT با انتخابي هوشمندانه سعي مي كنيم تا رشته بي . داريم

) 24(و ) 23(نهايت جمله اي قيود و هاميلتوني را كه در روابط 

  .[4]و به مدل پيمانه اي برسيم مي بينيد در مرتبه محدود ختم كنيم

  

  : بيان مي شود به صورت زير كه BFT معادله اساسي در 

 

را چنين انتخاب  ω و �  انتو مي  ،∆با توجه به نوع ماتريس 

  .ردك

 = −∆   ,   � = � 

  

 بدستبه صورت زير قيود جديد در فضاي گسترش يافتهين براانب 

  : يندآ مي

 

  

  

  

آورده و  بدستدر ادامه هاميلتوني را در فضاي گسترش يافته 

قطع خواهد  مرتبه محدوددر  هاميلتونيسري  كه شودمي  ظهحلام

  .خواهيم رسيد جديددر فضاي فاز پيمانه اي  يشد و ما به مدل
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 .در ادامه مي بينيم براي مراتب بالاتر هم مقدار صفر بدست مي آيد

 

به بالا همگي  3هاي از مرتبه  ��با توجه به فرم كلي هاميلتوني، 

صفر شدند و زنجيره قطع شد لذا هاميلتوني كل به فرم زير مي 

  :باشد

 

  :نتيجه گيري

در سيستم هاي شامل قيود نوع اول سيستم پيمانه اي است ولي 

ظهور قيود نوع دوم منجر به مشكلاتي در نظريه و كوانتش آنها مي 

  .شود

را  Open 2-braneدر اين مقاله قسمت بوزونيك كنش كلاسيك 

مورد بررسي قرار داديم و با در نظر گرفتن شرايط مرزي بعنوان 

قيود اوليه و سپس با اعمال شرط سازگاري زماني روي قيود اوليه 

در نهايت با دسته اي از قيود . كليه قيود سيستم را استخراج كرديم

كه مبتني بر اصولي  BFTنوع دوم مواجه شديم و با اعمال روش 

نوع دوم با تعريف ميدانهاي كمكي به قيود  است كه در آن قيود

با بازنويسي قيود و هاميلتوني و انتخاب . نوع اول تبديل مي شوند

در فضاي فاز  BFTمناسب براي پارامترهاي نامعين معادله اساسي 

در مرتبه سوم هاميلتوني و گسترش يافته به نحوي كه سري قيود 

  .قطع شد، توانستيم سيستم را پيمانه اي كنيم

  

  :مراجع

[1]Cheng-Xin Yu a, Yong-Chang ,physics letters B 647 (2007). 

[2]B. Zwiebach, A First Course in String Theory, Cambridge Univ.  

Press ( 2004). 

[3]P.A.M. Dirac, Lectures on Quantum Mechanics, Belfer Graduate 

School, Yeshiva Univ. Press, New York( 1964). 

[4] A.Shirzad and M.Monemzadeh , Phys.Lett. B584 (2004) . 

 

  

  

 

1 3 4
1 ( )2 [ 2 (2 ) d m

i j
G c nη ξ ξ δ δ −= − − + +

3 4
( )( 2 ) ( ) ] (34)d m d mc nξ ξ δ δ δ−+ +

1 3 4
2 ( )2 ( 2 ) ( ) (35)cnd m c n

i j
G η ξ ξ δ δ δ −= − + −

1 1 2 2 2
3 4 ( 2 ) ( ) (36)

i j
G n mη ξ ξ= + +

1 2 1 2 2
4 4 ( 2 ) ( ) (37)

i j
G n mη ξ ξ= + +

(3) (3)1

3
H W G

µ
µν νξ

∼
= −

( 2 ) (3)
0 0 (38)G Hν

∼
= → =

(3) ( 4 )
0 0 (39)G Hν

∼
= → =

M

( 1 ) ( 2 )
(40)H HH

∼ ∼
= +


