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 چكيده
اند. به منظور تعيين اين تعيين شده ZM-VFNSبا استفاده از رهيافت  NLOي  در اين مقاله توابع تركش پايون تا مرتبه 

-هاي فرآيند نابودي الكترون داده، علاوه بر هاي سبك و شكست تقارن بين كوارك و پادكوارك براي طعم توابع تركش
ي نتايج  مقايسه. استفاده شده است نيز نوكلئون-ژرف لپتون فراگيرنيمه ربوط به فرآيند پراكندگيهاي مداده از پوزيترون

ها ت در استفاده از اين دادهيي موفقدهندهنشان AKKو   DSSهاي ديگر از جمله  هاي تجربي و با گروه بدست آمده با داده
 .است

 مقدمه
كه تنها با استفاده از نتايج تئوري و آزمايشگاهي قابل درك است. فرآيند سختي است  بررسي چگونگي توليد هادرون 

ي چگونگي توليد هادرون در يك فرآيند در كوانتوم كروموديناميك  ه  توضيح دربار ،نقش مطالعات تئوري در اين زمينه
 ، هده نماييمهايي مشاتوانيم هادرون را در حالت ن مي فرآيندي كه در آن هاي قوي است. اي برهمكنش و يا تئوري پيمانه

 .]1-3[  شود، توصيف مي ع توزيع و توابع تركشاختلالي و دو تابع غيراختلالي تواب بر اساس سطح مقطع
افتند  هاي بالا اتفاق مي رود كه در انرژي كوانتوم كروموديناميك اختلالي براي توصيف فرآيندهاي پراكندگي به كار مي

شوند  توابع غيراختلالي كه نواحي با انرژي كم را شامل مي بررسي ي دارند. بنابراينهايي در تئوري آزادي مجانب و ريشه
هاي مثبت توابع تركش  هاي آزمايشگاهي و همچنين جزئيات برهمكنش نياز دارند. يكي از ويژگي به استخراج داده
هاي مختلف انرژي و  را در مقياس شود كه بتوانيم تابع يكساني فرآيند است. اين ويژگي باعث مي  از  ها مستقل بودن آن

هاي مربوط به توابع تركش با فرآيند  همچنين در مراحل آزمايشگاهي متفاوت تعريف كنيم. بنابراين اگرچه اكثر تحليل
كشسان پروتون و پراكندگي نا -، اين توابع در فرآيندهاي برخورد پروتون   همراه است ee+− پوزيترون-نابودي الكترون

،  هاي دقيق بر روي توابع توزيع پارتوني گيري اندازهو ها مطالعه  پس از سال .ژرف لپتون نوكلئون هم قابل بررسي است
هاي تئوري با  هاي مختلف و تحليل بدست آمد به طوري كه نتايج آزمايش ي ساختار پروتون اطلاعات دقيقي درباره

اتفاق هنوز براي توابع تركش حاصل اما اين  كوچكي همراه هستند هاي قطعيت هم مطابقت خوبي دارند و با عدم
انش دقيق در حالي كه دبدست نيامده است. ي اين توابع دقت لازم  مطالعه نشده است و با وجود پيشرفت سريع در

ت ي ساختار هادرون و همچنين بدس ئون و كوارك باعث استخراج اطلاعات دقيقي دربارهوي توابع تركش گل درباره
 شود.ميين پروتون ي اسپ آوردن اطلاعاتي درباره

 
SIDIS هايعلت استفاده از داده   

JetsHadronqqZee، پوزيترون -فرآيند فراگير توليد هادرون از نابودي الكترون +→→→+− 0,γ   در
اند. با  ش شدههاي مختلف گزار هاي آزمايشگاهي دقيقي هم از گروه گيري شده است و داده هاي مختلف اندازه انرژي



 

وزيترون به تنهايي بسيار مشكل پ-اين حال تشخيص بين تابع تركش كوارك و پادكوارك در فرآيند نابودي الكترون
± توان استخراج كرد تابع تركشهاي تجربي ميت. بنابراين آنچه كه از اين دادهاس

+
π

qqD به طوريكه  باشدمي 
−+± += πππ ]4[ .و  امكان تشخيص تابع تركش كوارك ظرفيت از كوارك دريا نيز با محدوديت همراه است   حتي

0Fهاي آزمايشگاهي فرآيند نيمه فراگير پراكندگي ناكشسان ژرف هاي دقيق فقط با استفاده از داده پيشگويي

پذير  امكان 1
به صورت مجزا گزارش  π−و  π+براي  فرآيند نيمه فراگير پراكندگي ناكشسان ژرفهاي مربوط به زيرا داده .است

HNAكميت نامتقارن اسپين دوگانه  SIDISهاي مطالعه شده در فرآيندهاي يكي از كميت اند.شده ,
است كه به  1

 : ]5[ شودصورت كسري از توابع ساختار قطبيده بر توابع ساختار غيرقطبيده تعريف مي
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 اند.] گزارش شده6-8هاي [هاي تجربي اين كميت كه در اين مقاله مورد استفاده قرارگرفته است در مرجداده
 

 شناسيپديده فرم
بين كوارك و  پوزيترون با در نظر گرفتن تقارن-هاي نابودي الكترونتنها با استفاده از دادهبررسي توابع تركش 

  ]9[ پادكوارك همراه است. به طوريكه
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دكوارك را توابع تركش كوارك و پا ،ناكشسان ژرفپراكندگي نيمه فراگير  هاياضافه شدن دادهدر اين مقاله با توجه به 
هاي ظرفيت بيشتر از جدا كرديم. همچنين از آنجا كه احتمال توليد هادرون از كواركهاي ظرفيت براي كوارك

توليد  پايوناز آنجا كه هاي دريا جدا نموديم. هاي ظرفيت را از كواركباشد توابع تركش كواركهاي دريا ميكوارك
از گلوئون هم توليد شود، مقياس  NLOبه هاي سبك و سنگين و همچنين در مرتتواند از هر يك از كواركشده مي

)/,/,/,(هاي سبك و گلوئون اوليه را براي توابع تركش پارتون gssdduu 22
0 1GeVQ هاي و براي كوارك =

b،222و cسنگين
0 , bc mmQ يون به صورت زير پاوابع را با توجه به ساختار گيريم. فرم تابعي اين تميدر نظر  =

 كنيمتعريف مي
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1 SIDIS 



 

 گيرينتيجه
SIDIS، HNAهاي نامتقارن اسپين دوگانه شده بر روي داده انجاممطالعات  ,

ه هاي مختلف بدهد گروهنشان مي،  1
. در اين مقاله براي اولين بار با بكارگيري ]5[ اندها پرداختهبررسي توابع توزيع در حالت قطبيده با استفاده از اين داده

بتوانيم توابع شود ها باعث ميه از اين دادهاستفاد. ايمها به بررسي توابع تركش هادرون سبك پايون پرداختهاين داده

براي توابع تركش در حالت متقاررن با ي نتايج بدست آمده هم جدا نماييم. مقايسه تركش كوارك و پادكوارك را از
اين گوياي تاثير  ،SIDISهاي پوزيترون و در حالت نامتقارن با اضافه كردن داده-هاي نابودي الكتروناستفاده از داده

و نتايج پايون  SIDISارن اسپين دوگانه هاي نامتقدادهاز  بخشياي بين مقايسه 1د. شكلباشها بر روي نتايج ميداده
و  ها براي بررسي توابع تركشاين داده در بكارگيري. اين شكل گوياي موفقيت باشدمي محاسبات مابدست آمده از 

 باشد.مي فرم تابعي به كار رفته براي توابع تركش پايون در مقياس اوليه همچنين

 
،SIDISنه ي كميت نامتقارن اسپين دوگامقايسه : 1شكل

+π,
1
NA و

−π,
1
NAي ، محاسبه شده در مرتبهNLO 6-8هاي تجربي [با داده .[   
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