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 چکیده 

اًجام هی گیشد . دس ایي سٍش تا هؼشفی ضشب ستاسُ ٍ سٍاتط جاتجاگشی   WWGMوَاًتیضُ وشدى سیستن دیٌاهیىی دس فضای فاص ولاسیه تا دیذگاُ 

وشد ٍ تحت ایي سٍیىشد اثش ّال سا تِ ػٌَاى یه اثش ًیوِ ولاسیه ، هی تَاى یه فشهَلثٌذی اص هىاًیه وَاًتَهی دس هختصات ًاجاتجایی فشاّن 

 هَسد هطالؼِ لشاس داد.ًاجاتجایی دس فضای وَاًتَهی 

 مقدمه 

هتغیشّای سا هشاّذُ پزیشّا    Weyl – Wigner – Groenewold - Moyalدس دیذگاُتشسسی فضای ًاجاتجایی ،تشای 

دس فضای ًاجاتجایی ػولگش هختصات  ٍ ػولگش ضشب تا ضشب ستاسُ جایگضیي هی شَد دس ًظش هیگیشًذ فضای فاص ولاسیه

-     ,ساتطِ جاتجاگشی    طَل( است ٍ )2یه تاًسَس پادهتماسى تا اتؼاد     سا تشآٍسدُ هی وٌذ دس حالی وِ        

  [1]اساهتش ًاجاتجایی ًاهیذُ هی شَد.پ

 دیدگاه نیمه کلاسیک

تحت ػٌَاى هتغیشّای فضای فاص  ( ̂   ̂ )وِ تا ىاًیه ولاسیه دس ًظش هی گیشین سا تِ ػٌَاى هتغیشّای ه (     )

  ]                                       [1] است : سٍتشٍشىل  تِ.ضشب ستاسُ  وَاًتَهی هتٌاظشًذ
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 (   ) و  (   ) هؼشفی هی شَد وِ دس آى   Moyalتشای پیشٍی اص سٍاتط جاتجاگشی ، تشاوت  WWGMدس سٍیىشد 

(   ) =-(   )  (   ) ,                  (1) دٍ هشاّذُ پزیش دلخَاُ هی تاشٌذ   (   )   (   )   (   )         

 ایي شىل تِ   Moyalدس ًظش تگیشین ، تشاوت  (   )   ٍ  (   )   هشاّذُ پزیشّا سا الواى ّای هاتشیسی اگش 

(   )      ( -(   )  (   ) ,)      (2) خَاّذ تَد :     (   )     (   )     (   ) 

 [2,3,4]وِ تِ شىل صیش است : ًیوِ ولاسیه سشٍواس داسین  ولاسیه تا حذتِ جای حذ 
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 قیدی سیستم نیمه کلاسیکار ساخت

فشهَل تٌذی ّاهیلتًَی هؼوَلی ٍ تا جایگضیي وشدى تشاوت پَاسَى تا دیٌاهیه ّاهیلتًَی ًیوِ ولاسیه ، تا پیشٍی وشدى اص 

ٍ یه لاگشاًژی تشای سیستن دیٌاهیىی               (     )   تا اًتخاب .  [4].تشاوت ًیوِ ولاسیه تذست هی آیذ

→  تحت تثذیل دس فضای ًاجاتجایی وِ طثك آى ،     
 

  
 هی تَاى ًَشت :    ̂    
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واًًَیه هتٌاظش  تىاًِ ̂ پاساهتش ًاجاتجایی است .      هیذاى پیواًِ ای ٍ    ثاتت جفت شذگی ،   هاتشیس یىاًی ،   وِ 

                                     [3]سا تشآٍسدُ هی وٌٌذ:3 است ٍ لیَد دیٌاهیىی تِ شىل صیش اًذ وِ سٍاتط ًیوِ ولاسیه  (     )   تا هختصات 
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         تؼوین یافتِ  هی تَاى ّاهیلتًَی    اٍلیِ واًًَیه داشتي ّاهیلتًَیتا 
   
هؼشفی وشد وِ دس آى سا   

  
 ولاسیه ًیوِ دس ساتطِ جاتجاگشی  6ٍ  5لیَد  . ّاهیلتًَی سا هشخص هی وٌذًاهؼیي شایة ض               

0 *  
 ٍ تشاوت ًیوِ ولاسیه دیشان سا تؼشیف وشد  ًاهیذ  ًَع دٍما لیَد هی تَاى آى ّا س پس صذق هی وٌٌذ،   +    

(7)                                                                           *   +   *   +  *   
 +    ́

  *  ́  +   
 C  ساتطِ جاتجاگشی ًیوِ ولاسیه تیي ػولگشّا [1,2] .الواى ّای هاتشیس ٍاسٍى هی تاشذ    است ٍ    هاتشیسی

       +       *سا تا ًواد  وَاًتَهیتشلشاس است ٍ هی تَاى ساتطِ جاتجاگشی 
 

  
داشتي سٍاتط  تا تؼشیف وشد،   ⌈       ⌉

 هی وٌین  تصات ًاجاتجایی تشلشاسهىاًیه وَاًتَهی سا دس هخ،  (   )  جاتجاگشی وَاًتَهی تیي هختصات ٍ ّاهیلتًَی 
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   اگش هشتك ّن ٍسداست.   
 ̂ 

  
 θّاهیلتًَیي تؼوین یافتِ تش حسة   ، جایگضیي وشدُ،  8سا اص  P تاشذ ٍ همذاس   

( ̂ )                                                      (  10)    تذست هی آیذ    ̂   
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̂  تاشذ آًگاُ   θ=0اگش   
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سا  ̂ دیٌاهیه ًاجاتجایی هتٌاظش تا ّاهیلتًَی  10تٌاتشایي ساتطِ ی  ،   

 [2]هی دّذ . 

 فضای ناجابجایی و بررسی اثر هال حرکت الکترون در 

تشسسی دس فضای ًاجاتجایی ،  [5]تا تؼوین ًسثت تِ فضای جاتجایی اثش ّال سا تحت سٍشی وِ دس لسوت لثل هؼشفی شذ 

 ًاجاتجا پزیش ىتشٍى دس صفحِ ی دٍ تؼذیل.ا آیذ تذست   θهتٌاسة تا پاساهتش ًاجاتجایی، طَسی وِ ّذایت ّال  وشدُ

ρٍ          دس ایٌجا   حشوت هی وٌذ (   )      
 

 
(   [4,5]لذست هیذاى هی شٌاسین    هی تاشذ )فاوتَس  

 هی تَاى ًَشت :اص سٍاتط جاتجاگشی وَاًتَهی 
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    ⃗⃗         (    41)  : تشای ّاهیتًَی داسین ، ̂    ⃗  اگش
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   آى ّا لشاس دادُ،پیواًِ سا  سا دس  9ٍ 8 سا دس ًظش گشفتِ ٍ 13تا  11 سٍاتط 
  

  
استفادُ اص دس ًظش گشفتِ ٍ تا       

   [3]صیش تؼشیف هی وٌین. ی سا تِ شىلضشب ستاسُ، ّاهیلتًَ
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  ٍ         ̂ وِ دس آى 
   

   
ّاهیلتًَی سا تِ شىل صیش هی تَاى  [4,5]تاٍاسد وشدى ػولگشّای خلك ٍ فٌا .است 

 وشد:تاصًَیسی 
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   [5,6]هی تَاى ًَشت :            
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                                         [4]جاتجایی تذست هی آیذ ٍ تا تؼوین ًسثت تِ فضایاهیلتًَیي تِ شىل صیش یاى اص ّجش 
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⟨  ⟩                ّذایت ّال تذست هی آیذ     71سٍی ٍیژُ حالت  تاهحاسثِ چشوذاشتی     .
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θ دس حالتی وِ    ت ّال دس فضای جاتجایی هی سسین وِ دس آًجا تاشذ تِ ّواى ّذای          
  

 
 اگش است   

υ  ِوِ طثك  سا فاوتَسی دس ًظش تگیشین و   
   

 
   دادُ هی شَد ٍ  

  

 
ساتطِ  تاشذ.، پس اص جایگزاسی تِ ّواى  

  )تا صشف ًظش اص  19ی 
 

  
 2,4,5] [.  ( هی سسینٍ هشاتة تالاتش   

 نتیجه گیری 
اثشّال سا تِ ػٌَاى یه اثش وَاًتَهی تشای رسات دس صفحِ ی دٍ تؼذی تحت تاثیش هیذاى هغٌاطیسی ػوَد تش آى تؼشیف وشدُ 

ٍ ًشاى دادُ شذ وِ اثش ًاجاتجایی سٍی هختصات ّن اسص تا اػوال هیذاى هغٌاطیسی تِ یه فضای جاتجایی هی تاشذ . دس ٍالغ 

دسیافت وِ اثش ّال دس فضای ًاجاتجایی هطاتك  تا ایي اثش دس فضای جاتجایی است  هی تَاى (71( ٍ )71)اص همایسِ سٍاتط 

     ٍلتی وِ هیذاى هغٌاطیسی تِ شىل 
 

  
   

   

ت دس تاشذ. پس هی تَاى اثشی هشاتِ تا اثش وَاًتَهی ّال تشای رسا  

 . فضای ًاجاتجایی دس ًظش گشفت
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