
 

 

 ثب ٌذارٞبی ثزٌشت ٘بپذیز ٞبی دٚر اس تؼبدَتزٚپی در سیستٓتِٛیذ آ٘
 راػتیسٕیٝ س 

   2 سٗش؛ ٞبی ٞیٙزی1فزٞبد جؼفزپٛر ٕٞذا٘ی ،1
 

 ثٛػّی سیٙب ٕٞذاٖ ٌزٜٚ فیشیه دا٘شٍبٜ  1
 رسثزي إِٓبٖٚدا٘شٍبٜ  ٘جْٛ ٚ فیشیهٜ ٌزٚ  2

 چىیذٜ

 
 دٚر اس ٘یبس دار٘ذ تب دستٍبٜ را رجی تٛا٘ٙذ ٚجٛد داشتٝ ثبشٙذ، ثّىٝ ثٝ یه ٔحزن خبثتٟٙبیی ٕ٘یٞبی دٚر اس تؼبدَ دستٍبٜ عجیؼتدر      
آ٘تزٚپی  داخّی سیستٓ ثبثت خٛاٞذ ثٛد.شٛد. در حبِیىٝ آ٘تزٚپی آ٘تزٚپی در ٔحیظ ٔی افشایش ایٗ ٔحزن خبرجی ثبػث .ٍ٘ٝ دارد تؼبدَ

cc  دٚ  پیىزثٙذیٞبی ٔیىزٚسىٛپی ثیٗ یه سیستٓ شبُٔ ٌذارثب در ٘ظز ٌزفتٗ  ثبشذ.ای لبثُ ٔحبسجٝ ٔیٔحیظ تٛسظ راثغٝ سبدٜ   ثب

آًٞٙ
cc   تغییز آ٘تزٚپی ثٝ صٛرت

cc

cc
envS







ln در ٔٛرد ٌذارٞبی ٔیىزٚسىٛپی بثك ثب ایٗ راثغٝ غثبشذ. ٔلبثُ ٔحبسجٝ ٔی

0 ثزٌشت ٘بپذیز cc وٝ  شذٜشٛد وٝ ثبػث افشایش ٘بٔتٙبٞی ٌزٔب در ٔحیظ ٜ تخٕیٗ سدٜ ٔیتِٛیذ شذ، ٔمذار ٘بٔتٙبٞی ثزای آ٘تزٚپی

 در ایٗ ٔمبِٝ ٔب لصذ داریٓ ایٗ ٔسئّٝ را ٔٛرد ثزرسی لزار دٞیٓ. تبوٖٙٛ دیذٜ ٘شذٜ است.

 

 تِٛیذ شذٜ در یه دستٍبٜ دٚر اس تؼبدَ ٔحبسجٝ آ٘تزٚپی
ٔحیظ تٛسظ  آ٘تزٚپی تِٛیذ شذٜ در ؛ Schankenberg, Andrieux, Gaspard , Seifert  [ 4-1] جغ ادر ٔز      

ccشبُٔ ٌذارٞبی ر٘ذْٚ  دٚر اس تؼبدَ دستٍبٜ   ًٌٙٞذار ٞبیثب آ 
cc   ًٙٞذیز ثزٌشت پٌذار ٚ آ

cc    ٝث

 ا٘ذٔحبسجٝ وزدٜصٛرت سیز 

(1       )         
cc

cc
env ccS
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را  cٞبی یه ٔجٕٛػٝ ٔؼیٗ اس پیىزثٙذی ٓ اوٖٙٛٞدر ٘ظز ٌزفتٝ شذٜ است.  1Bkدر راثغٝ فٛق ثزای سبدٌی 

ccدستٍبٜ شبُٔ ٌذارٞبی ر٘ذْٚ  ٌیزیٓ.در ٘ظز ٔی  ًٙٞ0ٞبی ثب آcc  ٔثبشذ ٚ ثؼضی اس ٌذارٞبی ٔجبس ی

0 یؼٙی ثبشٙذتٛا٘ٙذ ثغٛر ٔیىزٚسىٛپی ثزٌشت ٘بپذیز ٔی cc. وٙیٓ ثتٛا٘یٓ یه آسٔبیش ثب ٔجٕٛػٝ فزض ٔی

استفبدٜ خٛاٞیٓ وزد وٝ ثصٛرت  دٚ پبرأتز اس در ادأٝ ٞب وٝ دیٙبٔیه ٔبروٛف دار٘ذ را عزاحی وٙیٓ.ٔؼیٗ اس پیىزثٙذی

 :شٛ٘ذؼزیف ٔیتسیز 

 1آًٞٙ تؼزیف شذٜ -
cc  ٔزثٛط ثٝ ٔذَ اصّی 

 2آًٞٙ ٚالؼی -
cc ~  ٝشٛد.در آسٔبیش تؼییٗ ٔیو 

ثب تٛجٝ ثٝ تؼذاد ٌذارٞبی ٔشبٞذٜ تٛا٘یٓ ٔب ٔی ٛر ٔستمیٓ در دستزس ٘یست.ًٙ ٚالؼی در آسٔبیشبت ٔؼٕٛلا ثٝ عآٞ

شذٜ 
ccn 

احتٕبَ اٌز دستٍبٜ ثب  آٖ را تمزیت ثش٘یٓ. Tدر عَٛ سٔبٖ ٔحذٚد  
cP 

 ٔمذار ا٘تظبری ثبشذ cدر پیىزثٙذی 

TPcccایٗ تؼذاد ثزاثز ثب     0خٛاٞذ ثٛد. اٌز ccn   ِشٚٔب ثٝ ایٗ ٔؼٙب ٘یست وٝ آًٞٙ ٚالؼی  ثبشذ؛
cc ~  ثزاثز

                                                 
1  . Defining rate 
2
. Actual rate 



 

ثٝ ایٗ ٔؼٙبست وٝ ایٗ آًٞٙ ثٝ ا٘ذاسٜ وبفی وٛچىتز اس ىٝ صفز است. ثّ  1

TPc
ثٛدٜ است وٝ ایٗ ٌذار در عَٛ دادٜ  

   ٌیزی رخ ٘ذادٜ است.

ثزای تؼییٗ آ٘تزٚپی تِٛیذ شذٜ ثٛسیّٝ ٌذارٞبی ثزٌشت ٘بپذیز در یه آسٔبیش ثب سٔبٖ ٔشبٞذٜ ٔب اس ایٗ چبرچٛة 

cc ٌذار در ٚالغ لصذ داریٓ آًٞٙ ٚالؼی زد.ٔحذٚد استفبدٜ خٛاٞیٓ و   ٜدر آسٔبیشی ثب سٔبٖ ٔشبٞذT  ٗتخٕی

  ثزای تؼییٗ وٙیٓ.ٔحبسجٝ ٔی آًٞٙ تؼزیف شذٜ ثزای   ~آًٞٙ ٚالؼی اثتذا تٛسیغ احتٕبَ شزعی  ثش٘یٓ.  |~P 

ccوٙیٓ ٌذار فزض ٔی  ،n  ٜثبر در عَٛ سٔبٖ ٔشبٞذT .رخ دٞذ n  یه تٛسیغ پٛاسٖٛ ٔغبثك ثب سیز خٛاٞذ

 داریٓلزار دارد،  cسٔب٘ی وٝ سیستٓ در پیىزثٙذی  ثؼٙٛاٖ ٔذت TPcثب تؼزیف وٝ ، داشت

(2)                                                             
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 تٛا٘یٓ ٕٞچٙیٗ  تؼزیف وٙیٓٔی

                     (3)                                                                       ||~|~
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وٝ در آٖ   nP |~ ثزای تٛسیغ آًٞٙ ٚالؼی  3تبثغ درست ٕ٘بیی~  ثزای  تؼذادn 4عجك لبٖ٘ٛ ثیش ثبشذ. ثزٔی ٌذار 

 شٛدایٗ احتٕبَ ثٝ صٛرت سیز دادٜ ٔی[ 5]

(4)                                                      
   

 nP

PnP
nP
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وٝ در آٖ  ~P  شٛد٘بٔیذٜ ٔی 5ٔمذْتٛسیغ ٚ 

(5)                                                               ~~|~

0

PnPdnP 


 

 ~P ٜ6تٛاٖ اس ٕٞیٛؽ ٔمذْ ، ٔییغ ٘ذاشتٝ ثبشیٓاٌز اعلاع خبصی اس ایٗ تٛس .ثبشذب ٔیٞی تٛسیغ آًٞٙثیبٖ وٙٙذ 

وٙذ وٝ وزد. وٝ ایٗ اعٕیٙبٖ را ایجبد ٔی استفبدٜ nP |~  ٚ ~P  .ٕٞیٛؽ در خب٘ٛادٜ یىسب٘ی اس تٛسیغ لزار دار٘ذ

سیغ پٛاسٖٛ تٛٔزتجظ ثب ٔمذْ  ~|nP، ثبشذتٛسیغ ٌبٔب ٔی 

 

(6   )                                                              
 






~

~~
~

~~
1~~




 e
P 

 ثٙبثزایٗ خٛاٞیٓ داشت

(7)                                             
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ccمذار چشٓ داشتی آًٞٙ ٚالؼی ثزای ٌذار تٛاٖ ٔٞٓ اوٖٙٛ ٔی  ٓٔحبسجٝ وٙی 

(8 )                                                  
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Pd 

ٛری وٝ  وٙذ، ثغآًٞٙ ٚالؼی غیز صفزی را پیش ثیٙی ٔی 0در ٔٛرد ایٗ راثغٝ  تٛاٖ دیذٕٞب٘غٛر وٝ ٔی


 1~ .  ثب تؼزیفTPc  1ٚ ٌزفتٗ حذT  ٞبی ثزٌشت پذیز ثصٛرت سیز خٛاٞذ ٌذارراثغٝ آ٘تزٚپی ثزای

 ثٛد

                                                 
3
. Likelihood  

4
. Bayes' rule 

5
. Prior distribution 

6.Conjugate prior 
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رشذ ٍِبریتٕی ثب سٔبٖ یٓ داشت. ثغٛری وٝ ٚدی خٛاٞآ٘تزٚپی ٔحذدر ٔٛرد ٌذارٞبی ثزٌشت ٘بپذیز، ٔب تِٛیذ   

                                         :خٛاٞذ داشت
     

(11     )            
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~  ٚ( ثٝ دٚ پبرأتز 6)تٛسیغ اِٚیٝ 
. اس آ٘جب وٝ تِٛیذ ، ٚاثستٝ استشٛ٘ذشىُ ٚ ٔمیبس ٘بٔیذٜ ٔیوٝ پبرأتز  ~

در  ~ٔمیبس ٘مشی در آ٘تزٚپی ٘خٛاٞذ داشت. ِٚی پبرأتز پبرأتز  ٞبی ٌذار ٚاثستٝ است،آ٘تزٚپی ثٝ ٘سجت آًٞٙ

~1( ثزای 6راثغٝ ) شٛد.ٞز ٔی٘تبیج ٟ٘بیی ظب   ٚ 1٘بٔتٙبٞی~   1صفز خٛاٞذ ثٛد. أب در~   ٔمذاری ٔتٙبٞی

~1 ٔٙبست ا٘تخبةشت ٘بپذیز ٙبثزایٗ در آسٔبیش ثب ٌذارٞبی ثزٌث خٛاٞذ داشت.  .خٛاٞذ ثٛد 

 

 ٌیزی٘تیجٝ
( 1. راثغٝ )لزار ٌزفتٞبیی ثب ٌذارٞبی ثزٌشت ٘بپذیز ٔٛرد ثزرسی ٚپی در دستٍبٜئّٝ تِٛیذ آ٘تزدر ایٗ ٔمبِٝ ٔس  

-ٔب پیشٟٙبد ٔی ذ وٝ در آسٔبیشبت دیذٜ ٘شذٜ است.وٙپیش ثیٙی ٔی ٞبیی ثزای چٙیٗ دستٍبٜآ٘تزٚپی ٘بٔتٙبٞی  ذتِٛی

٘بپذیز در ثزٌشت ٞبی آًٞٙ ،وٝ است حمیمتایٗ  شذٜ در آسٔبیشبت ٘بشی اس وٙیٓ وٝ ٔمذار ٔحذٚد آ٘تزٚپی تِٛیذ 

ذٚدی را ٔب آ٘تزٚپی ٔح ،آًٞٙ تؼزیف شذٜ ٚ استفبدٜ اس لبٖ٘ٛ ثیش ،ثب تؼزیف آًٞٙ ٚالؼی. عجیؼت غیز ٕٔىٗ ٞستٙذ

-رشذ ٔی Tسٔبٖ ٔشبٞذٜ ثب ی ثزٌشت ٘بپذیز ٔحبسجٝ وزدیٓ. ثغٛری وٝ ایٗ آ٘تزٚپی ثصٛرت ٍِبریتٕی ٞبثزای ٌذار

 ٙذ.و
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