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  هاوكينگ در حضور ميدان كملئون-آنتروپي تصحيح يافته بكنشتاين

     2 فاطمه پارساجو ،1  امين صالحي 
 دانشگاه لرستان 1

  
  چكيده

تبعيت مي  اله هاسياهچ .سياهچاله ها را مي توان به عنوان سيستم هاي ترموديناميكي در نظرگرفت كه ازقوانين ترموديناميكي مشخصي موسوم به قوانين ترموديناميك
دان كملئوني چگونه مي توانند به عنوان مي دراين مقاله نشان مي دهيم كه ميدان هاي  كند. هاوكينگ نقش مهمي در كيهان شناسي ايفا مي_آنتروپي بكنشتاين كنند

حيح يافته فريدمن مي شود.كه اين جمله آهنگ تص هاي اسكالر نقش انرژي تاريك را ايفا كنند.حضور اين ميدان ها باعث ايجاد يك جمله ي برهم كنشي درمعادلات
   فاز كنوني انبساط شتابدار كيهان را به خوبي نشان مي دهد.,انتقال انرژي بين ماده وانرژي تاريك را نشان مي دهد.نتايج 

  
  مقدمه:

بزرگ مقياس و تابش پس زمينه ي كيهاني  ساختار, I [1]مانند مشاهدات و اطلاعات بدست آمده از ابرنواخترهاي نوعبسياري از آزمايش هاي كيهاني 
)مطرح شده است كه داراي فشار DEنشان مي دهد كه جهان داراي انبساط شتابدار است.منبع اصلي براي اين انبساط شتابدار به عنوان انرژي تاريك (

ماده باريوني معمولي %4ماده تاريك و تنها %23ك,جهان را انرژي تاري%73منفي است.انرژي تاريك به عنوان جزء برتر جهان حال حاضراست به طوري كه 
را به عنوان ميدان اسكالر  كملئون.دراين مقاله ميدان 2]  [ه ترين مثال ها براي انرژي تاريك,ميدان اسكالر و ثابت كيهان شناسي استفرا گرفته است.ساد

  بررسي ميكنيم.
  مدل تصحيح يافته ي آنتروپي

  :) بدست مي آيد1( هاوكينگ يك سياهچاله ازعبارت-بكنشتاينآنتروپي تصحيح يافته 
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كه به ترتيب براي نشان  k=0,1,-1وG=1اگر)درمي آيند.2,3زير (معادلات  بصورت اصلاح شده [3]معادلات فريدمن  FRWدر چارچوب متريك 
  دادن جهان تخت ,بازوبسته به كارمي رود.
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	پيوست شود,بنابراين معادله به عبارت زير تبديل مي شود: در عبارتρاگر ميدان اسكالري به 
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  :ابر با عبارتهاي زير مي باشند) بر3) و(2در معادله ي ( و را برابر صفر قرار مي دهيم.وبنابراين براي حالت ماده ي تاريك سرد 
ρeff=ρmf+1

2
φሶ 2+V																									ሺ5ሻ 

Peff=
1

2
φ2ሶ -V																																			ሺ6ሻ 

  مي باشد  كملئونهمان ميدان اسكالر  φو را بصورت نمايي در نظر گرفته ايمfدراينجا 
݂ ൌ ݁ఒఝ, ܸ ൌ ݁ఋఝ 

   بدست آوريم.بدين منظور از پارامترهاي زير استفاده ميكنيم.λما دراين مقاله مي خواهيم بهترين مقدار را براي ضريب كوپل شدگي 	
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	داريم: y=lnaبا مشتق گيري ازاين عبارات نسبت به
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 ازرابطه هاي زير استفاده شده است:درمعادلات 
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در رسم اين نمودار ازعبارت زير استفاده شده ).1(شكلراساس انتقال به سرخ را رسم كنيمنمودار پارامتر موثر حالت باز نتايج بدست  آمده از اين روابط ميتوانيم 

	است: 
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  نشان مي دهيم. Q) يك جمله ي خود برهم كنشي به وجود مي آيد كه با  6) و(5) و(4و با استفاده از روابط ( كملئون تحت تاثير ميدان
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  شده است:) ازعبارت زير استفاده 7دراثبات عبارت (
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  ) برحسب انتقال به سرخw: نمودار پارامتر موثر حالت ( 1شكل
  

  k=0,1,-1 براي λوβوαمقادير:  1جدول
α β λk 
1/1- 1/1- 0,95- 0  
9/0-  8/0-  95/0-  1  
4/1-  2/1-  1-  1-  

                                       
  
  



هاي بنياديپژوهشگاه دانش                                                                                                                                      17شماره مقاله :   
 

)5139ارديبهشت  29-03ومين كنفرانس بهاره فيزيك (سنامه بيست و مقاله  

   نتيجه گيري 

با  ي ميدان كملئونجفت شدگ هاوكينگ درحضور ميدان كملئون پرداختيم.با توجه به شكل_مقاله به بررسي آنتروپي تصحيح يافته بكنشتاين دراين      
و  كملئونرا كه هم رفتار پتانسيل نمايي  λت ظاهر مي شود.ضريب كوپل شدگيدر معادلا كملئونماده,يك جمله خود برهم كنشي به علت حضور ميدان 

-,k=0,1تعيين كرده ايم.براي سه حالت  Iابرنواختر نوع557ي را نشان مي دهد را بااستفاده از داده هاي كيهاني كملئونت برهم كنش ميدان هاي  هم شد

ا به صورت ) معمولا جمله ي برهم كنشي ر كملئون بدست آورده ايم.لازم به ذكر است كه در مدل هاي ديگر (غير )λ(رامتربهترين مقدار را براي اين پا1
كملئون,جمله ي برهم كنشي خود به خود در معادلات  دراين نوع برهم كنش به علت حضور ميدان هاي  مستقيم وارد معادلات مي كنند,در صورتي كه

  م.بدست آورديk=0,1,-1در عبارت آنتروپي تصحيح يافته براي سه حالت  βوαظاهر مي شود.ما دراين مقاله بهترين مقدار را براي 
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