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 تصادفي مخابراتي ينوفه حضور فيزيكي در سامانه ديناميك

  2سميرا نظيف كار   1 كوروش جاويدان ،1  حكيمه جاقوري
 دانشگاه فردوسي مشهد 1

  دانشگاه نيشابور 2
  

   چكيده
هاي  وسي است كه تخريب ويژگيسيستم هاي فيزيكي واقعي در محيط هايي هستند كه با آن برهم كنش داده و از آن تاثير مي پذيرند. اين برهم كنش با محيط سر منشاء ناهمد  

معطوف  (Random telegraph noise)مخابراتي تصادفي  يفههاي كوانتومي را در پي دارد. در اين مطالعه توجه خود را به نوبستگيتنيدگي و همكوانتومي و ناپديد شدن درهم
ي محيط از دهيم كه اگر نوفهكنيم. نشان ميپردازيم و به نتايج جالبي در اين زمينه دست پيدا ميي كلاسيكي ميگر با نوفهكنشكيوبيت برهم-كنيم و به بررسي تحول سيستم كيوبيتمي

ه در كاز گذشت يك بازه زماني مقدار معيارهاي كوانتومي در يك محيط مشترك بيشتر از حالتي است كه دو محيط مجزا هستند درحالي باشد پس  (RTN) نوع مخابراتي تصادفي
  هاي مستقل مقدار بيشتري از محيط مشترك دارند.النبك معيارهاي كوانتومي در محيط-ي ارنشتاينهايي با نوفهمحيط

 
 

 گاوسيغير فرايندهاي

 ،1ياپادو گرخيزوافت. كندمي ايفا نوفه قرار گرفته، معرض كه در كوانتومي سامانه ديناميك كردن مشخص در را اساسي نقش محيط ميكروسكوپي ساختار
صادفي  صورت به شود مي ناميده هم 2ترازه دو خيزگروافت كه صي،    سوئيچينگ  آهنگ با مقدار دو ميان ت شخ  گر،يزخوافت يك تأثير. شود مي سوئيچ  م

1ينوفه ايجاد باعث هاTLFاز يامجموعه كه درحالي است،  )(RTNتصادفي  مخابراتي ينوفه توليد

f شوند مي .RTN  تصادفي  فرايند يكننده توصيف 

}گسسته ( ), [0, ]}B t t  تصادفي متغير كه است B سوئيچينگ را با آهنگ ممكن مقدار دو تواندمي  بگيرد را . 

n كههنگامي ست  ضعيف  شدگي جفت يناحيه صه،    تابع و ا شخ شي  تابع يك م سبت  يكنواخت واپا ست  زمان به ن  يناحيه در ديگر طرف از. ا
n قوي شدگيجفت  1است( زير صورتبه مشخصه تابع ناحيه دو در. است زمان به نسبت ميرا نوساني تابع مشخصه، تابع(: 
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 هايميدان .كند مي توصيف  را غيرماركوفي يا آهسته  يناحيه دوم عبارت و ماركوفي يا سريع  ناحيه اول، عبارت. است  حقيقي كميت يك مشخصه تابع
)كلاسيكي خارجي )A t و ( )B t يرابطه مطابق كيوبيت دو روي بر ( ) ( ) ( )A B

I A z B zH t t t     در  چگالي ماتريس )،2-4گذارند (مي اثر  
                                                            
1 Bistable fluctuators 
2Two level  fluctuators (TLF) 
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3ي ابتدايي لحظه

1
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i 1هاي پاولي و ماتريس 2 3( , , )c c c c

 چگالي كند. ماتريسحالت ســيســتم را توصــيف مي 
 :آيدمي دست به زير صورت به مستقل محيط دو در يافته تحول
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  :است زير صورت به مشترك محيط يك در يافته تحول چگالي ماتريس و
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1 ابتدايي حالت براي كه دهدمي نشان  1شكل  2 31, 1, 1c c c   0.1 و  مستقل  هايمحيط با مقايسه  در زمان به نسبت  مشترك  محيط در معيارها 
شان مي      شتري از خود ن سانات بي سه  در توافق معيار كه ديد توانمي حالت اين در. دهندنو  مقدار محيطي هاينوفه برابر در كوانتومي خوانيناهم با مقاي

شتري  شان  خود از را بي شتا ي محيط از نوع دهد اگر نوفهمي ن شتر از محيط مش    باشد مقدار معيارهاي كوانتومي در محيط  النبك-نيارن ترك  هاي مستقل بي
1ارها را براي حالت ابتدايي يكسان و ) اين رفتار معي2هاي (هستند. شكل  دهند.تر نشان ميصورت روشنبه   

  

  
  ب.                        الف.     

 دو در كيوبيت دو: الف. است شده داده نشان  )-(  ممتد خط با تنيدگيدرهم و )+( با گيرياندازه توسط شده القاء ، ناجايگزيدگي)-( . خط نقطه كوانتومي خوانيناهم : تحول1شكل 
0.1 گرفتن نظر در با مشترك محيط يك در كيوبيت دو: ب مستقل محيط  1و 2 3c 1,c 1,c 1   .  



 
هاي بنياديپژوهشگاه دانش                                                                                                                                      21شماره مقاله :   

 
)5139ارديبهشت  29-03ومين كنفرانس بهاره فيزيك (سنامه بيست و مقاله  

    
   ب:                    الف:  

1 گرفتن نظر در با 1: تحول معيارهاي كوانتومي مشابه شكل2شكل   1و 2 3c 1,c 1,c 1   .  
  
1 ابتدايي حالت براي) 3( شكل در 2 3

1 1
1, ,

2 2
c c c     0.1و  است توافق معيار از ترمقاوم نوفه برابر در كوانتومي خوانيمقدار ناهم كه دهيممي نشان 

 محيط در .است نوفه برابر در گيرياندازه زمان مقدار معيارهاي گذشت با مستقل محيط دو با مقايسه در مشترك محيط كه در شودمي ديده شكل اين در و
 دهدمي شانن خود از نوساني رفتار كوانتومي خوانيناهم تحول سپس و شودمي كوانتومي خوانيناهم افزايش باعث محيط با كنشبرهم ابتدا در مشترك

  .است بيشتر ابتدايي يلحظه در كوانتومي خوانيناهم مقدار از كه

  
  ب:            الف:

0.1 گرفتن نظر در با 1: : تحول معيارهاي كوانتومي مشابه شكل3شكل   1و 2 3

1 1
1, ,

2 2
c c c   .  

1 حالت براي 2 3

1 1
1, ,

2 2
c c c    0.1 و اما شودمي ميرا زمان گذشت با مستقل محيط دو در كوانتومي خوانيناهم و توافق معيار كه دهيممي نشان 

 در و دهدمي نشان خود از نوساني رفتار بعد و يافته كاهش ابتدا در كوانتومي خوانيناهم و رودنمي بين از زمان به نسبت توافق معيار مشترك محيط در
  .دارد را بيشتري مقدار مستقل هايمحيط با مقايسه در مشترك محيط در زمان گذشت با MINمعيار. رسيد خواهد ثابت مقدار يك به نهايت
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       نتيجه گيري

 محيط دو و ركمشت محيط يك در كيوبيت-كيوبيت سامانه براي را كوانتومي معيارهاي رفتار. پرداختيم  گاوسيي غيريك نوفه يمطالعه مقاله به اين در
 مستقل محيط دو از بيشتر مشترك محيط در مقدار معيارها همواره پس از يك بازه زماني، RTN ينوفه حضور در كه داديم نشان و كرديم بررسي مستقل

 نشان علاوههب هاي مستقل بيشتر از محيط مشترك هستند.باشد معيارهاي كوانتومي در محيط النبك-نيارنشتاي محيط از نوع هستند درحالي اگر نوفه
 شكاه سبب محيط با كنشبرهم معمولاً كهحالي در دارد وجود اطراف محيط با كنشبرهم ينتيجه در كوانتومي خوانيناهم افزايش كه امكان ايمهداد

  .رسدمي ثابت مقدار يك به درنهايت بلكه شودنمي صفر محيط با كنشبرهم نتيجه در  MINمعيار. شودمي گيرياندازه معيارهاي
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