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  هچكيد
مورد مطالعه قرار گرفته است. نشان داده  ERBLو  DGLAPهاي در رهيافتو  NLOدر تقريب  )GPDs( يافتهابع توزيع پارتوني تعميموتحول تدر اين مقاله،   
ࣀHERA  ሺهاي گيري شده در برخورددهندهپذيرهاي اندازهمشاهده ي سينماتيكيشود كه در محدودهمي ൌ ૙. ૙૙૙૚ሻ وHERMES  ሺࣀ ൌ ૙. ૚ሻ  ،فرآيند  در
 د.ندهسازگاري خوبي را نشان مي جديدشناسي هاي پديدهگروه )PDFs(توابع توزيع پارتوني  ،)DVCS( توسط لپتون اكندگي ناكشسان ژرف توليد فوتون حقيقيپر

  
  مقدمه 

 فرآيندهاي توليد مزون ) و نيزDVCSمجازي ( در فرآيندهاي پراكندگي ژرف كامپتون توليد فوتون حقيقي لپتوني هاي اخير، فرآينددر طول سال      
 تصوربهعموماً  فرآيندهاي ذكر شده نمودارهاي. اندقرار گرفتهآزمايشگاهي مورد توجه اي از ديد نظري و به طور گسترده )DVMP ߥو DVMP( برداري
توابع توزيع پارتوني با كمك  مورد دوم كه )1(شكل  دنباشمي فرآيند نرم ني وي فرآيندهاي سخت پارتوبر پايه DVCSي فرآيند توصيف كننده دو سهم
  گردد.بندي ميمدل )GPDs(يافته تعميم

 
  .)راستفرآيند (سمت اين پراكندگي  كل يدامنه و )پچ(سمت  DVCSصيف پارتوني فرآيند تو :1شكل

  ،]2و1[ شودمحاسبه ميصورت زير ي اين فرآيند بهدامنه
)1             (                            ࣮ଶ ൌ | ஻࣮ு ൅ ஽࣮௏஼ௌ|ଶ ൌ | ஻࣮ு|ଶ ൅ | ஽࣮௏஼ௌ|ଶ ൅ ஻࣮ு

∗
஽࣮௏஼ௌ ൅ ஻࣮ு ஽࣮௏஼ௌ

∗ ,  

پذيرهاي اينكه بيشتر مشاهده دليلبه شود. مي نوشته ࣢෩ ،෨ࣟو قطبيده  ࣟ، ࣢) غيرقطبيده CFFsكامپتون ( هاي شكلعامل رحسبب ஽௏஼ௌ࣮ي كه دامنه
DVCS ࣢و  ࣢ هاي شكلعامل به෩ ࣢ كامپتون شكل عاملاند. در نظر گرفته شدهعامل شكل اين دو در اين آناليز صرفاً  حساس هستند، از اين رو 

  شود،مي نوشته] 3[ ܶو ضرايب ويلسون  ܪصورت زير بر حسب تابع توزيع پارتوني تعميم يافته هب
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  ، براي حالت غيرقطبيده و قطبيده خواهيم داشت LOدر تقريب كه 
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଴ܳي در مقياس اوليه معمولاً ܪتابع توزيع پارتوني تعميم يافته 

ଶ فرآيندهاي هاي تجربياز برازش داده DVCS  وDVMP آيد.بدست مي  

  يافتهتحول توابع توزيع پارتوني تعميم
تواند مي بنديمدلنوع اين كه  اندپارامتربندي شده RDDAبر اساس مدل توزيع دوگانه  )GPDs(رو، توابع توزيع پارتوني تعميم يافته در مقاله پيش      

توزيع موجود در  βو  αانتگرال دوگانه بر روي پارامترهاي يك صورت  به GPDs ،در اين مدل آورد.فراهم  GPDs آناليز برايقيد بسيار خوبي را 
  ،]6-4[ شودتعريف مي ௜݂ يدوگانه
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,ߙሺߨبرحسب تابع پروفايل  ௜݂ي تابع توزيع دوگانهئون) اشاره دارد. وهاي ظرفيت، دريا و گلبه نوع طعم (كوارك ݅كه زيرنويس  وابسته  GPDs، تابع ሻߚ
  شود،قطبيده نوشته ميرقطبيده و غي )PDFs(و تابع توزيع پارتوني  ݐبه 

)6            (                                                                                           ௜݂ሺߚ, ,ߙ ሻݐ ൌ ௜݃ሺߚ, ,ߚሺߨ	ሻߚ݄௜ሺ	ሻݐ   .ሻߙ
,ߚ௜ሺ݃تابع  ଴ܳبر اساس نوع مدل اوليه در  ሻݐ

ଶ هاي تجربي از برازش دادهDVCS  وDVMP ߨتابع پروفايل  و آيديبدست مሺߙ, صورت زير به ሻߚ
  گردد،بيان مي

,ߚሺߨ                                                                                                   )            7( ሻߙ ൌ
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,  

هاي تجربي نيز تعيين از برازش دادهتواند شود. اگرچه اين پارامتر ميدر نظر گرفته مي 2برابر با ئون وو براي گل 1ها برابر با براي كوارك ܾ كه پارامتر
  گردد. 
 ي سينماتيكيدر محدوده ERBLو  DGLAPو در دو رهيافت  NLOدر تقريب يافته را تحول تابع توزيع پارتوني تعميمما  ،در اين مقاله      

ߞHERA  ሺدر گيري شدهاندازهپذيرهاي مشاهده ൌ 0.0001ሻ وHERMES  ሺߞ ൌ 0.1ሻ  نتايج عددي حاصل از تحول  ايم.مورد مطالعه قرار دادهGPDs 
براي انجام تحول از مدل توزيع دوگانه استفاده شده است.  ) نشان داده شده است.2ئوني و يكتا در شكل (وي گلغيرقطبيده GPDsبراي  NLOدر تقريب 

 طور كه از اين شكلنهماايم. تابع توزيع پارتوني استفاده كرده براي ]9[ CJ15و ] MRST ]7[ ،CT14 ]8شناسي هاي پديدهگروه نتايج آناليز از اين ما در
ݔ(متناظر با  ERBLي ناحيه در پيداست ൏ تابع توزيع  ،يكتا GPDsبوده و براي  CJ15ي نسهم غالب با تابع توزيع پارتوگلئوني  GPDsبراي  ،)ߞ
نيز در شكل  GPDsي تحول اثرات ناشي از عدم قطعيت در تابع توزيع پارتوني در معادله. دهدبه خود اختصاص ميرا  بيشتريسهم  CT14پارتوني 

  .باشدمي CJ15تر از گروه بسيار بزرگ BRELدر ناحيه  CT14 عدم قطيعت ناشي از آناليز نمايش داده شده است كه
 

  هاي تجربي داده
نتايج از حاصل  استخراج كرد عموماً GPDsتوان اطلاعات نسبتاً دقيقي را در مورد ها ميپذيرهاي مختلفي كه با كمك آنتجربي و مشاهدههاي داده     

هاي تجربي را آغاز خواهد كرد. آوري دادهجمع GeV 12به زودي در انرژي  JLAB12باشند. علاوه بر اين، مي JLABو  HERAهاي برخورددهنده
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 GPDs يافتهتابع توزيع پارتوني تعميم كند.را آغاز مي آنهاي و انتشار داده DVCSمطالعه بر روي فرآيند نيز به زودي  CERNدر  COMPASSگروه 
پذيرها شامل سطح مقطع اين مشاهده ) خواهد بود.EICيون (-ي نسل آينده الكترونيكي از اهداف اصلي برخورددهنده DVCSكانال طلايي آن يعني  و

݌݁توسط يك لپتون ( مزون برداري)و ( توليد فوتون حقيقيكل فرايند  → عدم تقارن در اسپين ، ௖ሺ߶ሻܣلپتوني  يباريكهدر )، عدم تقارن بار ߛ݌݁
௅௎ܣي لپتوني باريكه

௘೗ ሺ߶ሻ باشد كه در اين رابطه ميϕ 4[ي فوتون حقيقي توليد شده است ي لپتوني و صفحهي بين صفحهزاويه[.  
  

  
  .DGLAPو  ERBLي ي مورد مطالعهدر دو ناحيه ஊܪ و ௚ܪيافته حول توابع توزيع پارتوني تعميمت : 2شكل

  گيرينتيجه
 ،ي برداريهاهاي حقيقي و مزونتوليد لپتوني فوتون ژرففرآيندهاي  طي در يكيزيف هايرپذيمشاهده ينظر اتمحاسب در هاتيكم نتريياز اساس يكي    

دند. رگ نييتعفرآيندهاي ذكر شده  يشگاهيآزماهاي آناليز دادهبا  ديو با بوده ياختلالريغ هايييتهستند كه كم )GPDs(يافته توابع توزيع پارتوني تعميم
ع توزيع تحول توابگيرند. ما در اين مقاله آزمايشگاهي مورد استفاده قرار مي يهاداده نيمتناظر با اعنوان ابزاري ضروري در مطالعات نظري به هااين كميت

 )PDFs(مورد مطالعه قرار داديم. در اين آناليز از توابع توزيع پارتوني  DGLAP و ERBLي يهدر دو ناحرا  ஊܪ يكتا و ௚ܪ ئونيوگل يافتهپارتوني تعميم
شناسي و تواند در مطالعات پديدهيافته ميايم. معادلات تحول توابع توزيع پارتوني تعميماستفاده كردهبراي انجام تحول  CJ15و  CT14هاي گروه روزبه

استفاده  ،مرحله بعديدر سرن انجام خواهد شد، مورد استفاده قرار گيرد.  COMPASS-IIو  JLAB12 هايآزمايش آزمايشگاهي فرآيندهاي متناظر كه در
  خواهد بود.  هاي آنو مطالعه هاGPD تعيينپذيرهاي فيزيكي و انجام آناليز جهت ي مشاهدهاز معادلات تحول بدست آمده براي مطالعه
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