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 چكيده

تند گيرد. فريت هاي اسپينلي از نانوذرات مغناطيسي مهمي هسبا توجه به كاربردهاي صنعتي و پزشكي نانوذرات مغناطيسي، تحقيقات زيادي نيز براي ساخت اين نانوذرات صورت مي
هاي ساختاري و نوري آن بررسي شد. ساختار بلوري تهيه و ويژگي 4O2ZnFeكه خواص نوري و كاتاليستي آنها همواره مورد توجه بوده است. در اين پژوهش نانوذرات فريت روي 

) UV-Visفرابنفش (-مطالعه شد. همچنين براي بررسي جذب امواج مريي (SEM)نانوذرات با ميكروسكوپ الكتروني روبشي مورفولوژي و  (XRD)با استفاده از پراش پرتو ايكس 
 فرابنفش انعكاسي نانوذرات تهيه شد. -و محاسبه گاف انرژي نانوذرات فريت روي، طيف مريي

اي از ذرات مغناطيسي با خواص مغناطيسي، الكتريكي و كاتاليستي متنوع هستند. نانوذرات فريت در الكترومغناطيس، زيست پزشكي و ها دستهفريت
 ذرات فريت ].1يك كاتيون فلزي دو ظرفيتي است [ Mاست كه در آن  4O2MFeحسگرهاي گازي كاربرد فراوان دارند. فرمول شيميايي عمومي فريت ها 

است. اين  n نوع رساناي نيمه يك و در جايگاه چهاروجهي قرار دارند Zn+2هاي است كه كاتيون نرمال اسپينلي ساختار داراي 4O2ZnFe لروي با فرمو
 ،ها تكاتاليس ،مغناطيسي مواد كاربرد در براي مناسبي ماده روي را دارد. فريت مرئي نور جذب توانايي و است پايدار گرمايي و ماده از نظر شيميايي

است  سنگ زغال سوختن از حاصل سمي گازهاي حذف و گاز از زدايي سولفور براي جاذب مواد و ها دانه رنگ و مغناطيسي تشديد برداري تصوير
]. 3[ اي، بسيار مورد توجه  هستندهاي توده]. به دليل وابستگي خواص فيزيكي و شيميايي به اندازه ذرات، نانوذرات فريت روي در مقايسه با نمونه2[

]. در اين پژوهش، نانوذرات فريت روي به روش همرسوبي 4روش هاي مختلفي مانند هيدروترمال، سل ژل براي ساخت نانوذرات فريت وجود دارد [
 شيميايي تهيه و رفتار نوري آنها بررسي شد.

 خوب كيفيت ،گذاري رسوب اين روش ن از مزاياياست. همچني نانوذرات تهيه براي مقرون به صرفه و سريع روشهاي از يكي شيميايي همرسوبي روش
 رشد براي سينتيكي فاكتورهاي از توانمي حالبااين است مشكل نظر كنترل شده و مورد اندازه با تهيه نانوذرات طور معمولبه. است شده توليد نانوذرات
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 مولار 04/0 غلظت با 3Zn(NO(2مولار،  08/0 غلظت با O2.6H3FeCl ليتري از ميلي 001هاي محلول ]. براي تهيه فريت روي ابتدا5كرد [ استفاده ذرات
 نمك محلول از. كنيمتنظيم مي سانتيگراد درجه 85 در دماي محلول را  سود با مگنت، زدن محلولضمن هم. شد تهيه مولار 52/0 غلظت با سود و محلول

 و طرمق آب با بار چند و كرده جدا را رسوبات كردن صاف با كامل شدن واكنش،در پايان پس از . كنيم مي اضافه سود محلول به قطره قطره روي و آهن
يابي مشخصه .شوند خشك كامل ها رسوب تا گذاريم مي گرادسانتي درجه 50 دماي با آون داخل دقيقه 30 مدت به را محصول. دهيممي شستشو اتانول

انجام  )CuKα(انگستروم  54056/1درجه، با تاباندن به طول موج  60تا  20، بين θ2 نمونه از جمله اندازه بلورك توسط پراش پرتو ايكس، در مقياس
  ).1شد (شكل 

  

  

  

  

  

  4O2ZnFe پودري  نمونه از حاصل پراش پرتو ايكس طيف :1 شكل

ܦو با استفاده از معادله  هاي فريت روي از الگوي پراش پرتو ايكساندازه بلورك ൌ
଴.ଽఒ

ఉ௖௢௦ఏ
نانومتر  66/32] مقدار 6كه معادله شرر ناميده مي شود [ 

زاويه پراش براگ است. جهت تعيين  θپهناي پيك اصلي در نصف ارتفاع و  β، پرتو ايكسطول موج  λها، اندازه بلورك Dمحاسبه شد. در اين معادله 
قابل مشاهده است،  2الكتروني روبشي مورد مطالعه قرار گرفت. همانطور كه در شكل ذرات، نانوذرات تهيه شده با ميكروسكوپ  اندازه و مورفولوژي

نشان  هچسبيد بهم ريز صورت ذراتانباشتگي زياد به و تراكم با را كروي نانوذرات نانومتر است. مطالعات ميكروسكوپي 100اندازه نانوذرات كمتر از 
 است.  مغناطيسي در نانوذرات فريت روي دوقطبي و سي زيادواندروان دهد. اين پديده به سبب وجود نيروهايمي
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  4O2ZnFe نانوذرات SEM تصوير : 2شكل 

نانومتر  280/441انعكاسي نانوذرات فريت روي است. در اين شكل بيشينه جذب نانوذرات فريت روي در طول موج  .UV-Visمربوط به طيف  3شكل 

௚ܧاست. گاف انرژي نانوذرات فريت روي از طريق فرمول گاف انرژي  ൌ
ଵଶସ଴

ఒሺ௡௠ሻ
دارد. از آنجا  ev  81/2] و مقداري برابر با7بيني است [قابل پيش  

  .شود، اين پارامتر مهم با تغيير اندازه ذرات مرتبط استكه گاف انرژي در نانوذرات از اثرات كوانتومي اندازه و يا اثرات سطحي ناشي مي

  

  انعكاسي نانوذرات فريت روي  Vis.-UV: طيف  3شكل

  نتيجه گيري

مورفولوژي و گاف انرژي مناسب با روش ساده و موثر همرسوبي شيميايي تهيه شد. طيف پراش در اين كار، تهيه نانوذرات فريت روي با توزيع قطر، 
دست الكترون ولت به 8/2انعكاسي نيز مقدار گاف انرژي حدود  .UV-Visكند. با استفاده از طيف پرتو ايكس ساختار اسپينلي فريت روي را تأييد مي

 و واقع شدن آن در مقياس نانو است. آمد كه اين مقدار به دليل كاهش اندازه ذرات 
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