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 شامل چهار خيابان دوباندهفيك ماشيني شبيه سازي شار ترا

     1ناهيد كاظم زاده ،1  سميه بلباسي
  دانشگاه زنجان 1

شهري اي و شار ترافيك ماشيني به دو دسته ترافيك جاده. ]1[در چند سال گذشته عده قابل توجهي از فيزيكدانان به بررسي و مدل سازي حركت ماشين ها پرداخته اند چكيده:
دار و ميدان چراغ هايسازي كنترل ترافيك در يك شبكه شهري متشكل از تقاطعهاي بهينهيافتن الگوريتم ،سازيشود. در بخش ترافيك شهري يكي از اهداف اصلي مدلبندي ميبخش
كه در كار انجام شده از ، شودهاي خودكار گفته ميها ياختهبه اين گونه مدل شود.ها هم در زمان و هم در مكان انجام ميسازي ديناميك حركت ماشيناين كار با گسسته ]2[باشدمي

  .ايم شركنبرگ براي شبيه سازي و پيداكردن بيشينه جريان و كمينه زمان انتظار بهره برده-مدل ناگل

ه در سازي شده است ك-دهند شبيه خود عبور ميطرفه ترافيك را از  : جريان ترافيك در يك تقاطع شامل چهار خيابان كه هر يك جريان دوتعريف مساله
،  	،1هاي  ها در خانههخانه دارند و اين زنجير Lبسته در نظر گرفته شده است كه هر كدام  ي ها به صورت يك زنجيره ها خيابانآن 

،	 1  ،1،  ،، كه در شكل زير هندسه اين تقاطع نشان داده شده  دهند و تقاطع را تشكيل ميميباشندبر هم منطبق  1
 است.

 

        

    

    

    

                    

                    

        

    

    

    

 

  طرحواره تقاطع: 1شكل
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ي  ي سوم از شمال به جنوب و در زنجيره ي دوم از شرق به غرب، در زنجيره ي يكم از جنوب به شمال، در زنجيره جهت شار ترافيكي در زنجيره
 هاي ديگر بپيچند. احتمال پچيدن هاي مشخص به خيابان توانند با احتمال ها به محض رسيدن به نقطه تقاطع مي ماشين چهارم از غرب به شرق است.

 و همچنين احتمال پيچيدن ماشين wspو  sep ،enp ،nwpرو به جنوب به ترتيب  شرق رو به غرب و رو به شمال، جنوب رو به شرق، غرب هاي شمال ماشين

سازي  در نظر گرفته شده است. گسسته wnpو swp ،esp ،nepرو به شمال به ترتيب  رو به شرق و شرق رو به جنوب، جنوب رو به غرب، غرب هاي شمال
را ٠،١،٢....Vmaxتواند يكي از مقادير گسسته زماني  كند. سرعت مي هاي جاده را اشغال مي مكاني به اين صورت است كه هر ماشين تعداد درستي از خانه

يابد. شرايط  تحول مي، ]3[شركنبرگ -شود و با قوانين ناگل ها مشخص مي بندي سرعت و مكان ماشين داشته باشد. در هر گام زماني، سامانه با پيكر
كه براي خيابان يكم، )=1،2،3،4i، (  1مقدار درست با براي اين منظور چهار پارامتر  مرزي باز استسازي، شرايط  مرزي به كار برده در اين شبيه
 =1jام است. هنگامي كه فاصله نزديك ترين ماشين به اولين خانه خيابان،iكنيم كه به طور وارونه متناسب با چگالي خيابان  دوم، سوم و چهارم تعريف مي

قرار مي گيرد. خروج  maxvام با سرعت iدر خيابان  =1jبيشتر شود يك ماشين جديد در خانه  idام از مقدار i( دورترين ماشين از نقطه تقاطع) در خيابان 
شود، اين ماشين از دستگاه  lLكه وقتي مكان ماشيني كه از نقطه تقاطع عبور كرده است بزرگ تر ازماشين ها از خيابان ها به اين صورت شبيه سازي شده 

ام در iام به صورت تعداد ماشين هاي خروجي از خيابان iبيرون مي رود و تعداد ماشين هاي خروجي يك واحد افزايش مي يابد. شار خروجي از خيابان 
مدت زماني نشان مي دهند علاوه بر آن به )=iJ  ،)1،2،3،4iام را به صورت iتعريف مي شود. شار خروجي از خيابان  1T-2Tتقسيم بر T1[T,2[بازه زماني 
در اين مسئله چراغ راهنمايي در نقاط تقاطع وجود دارد كه شار ترافيكي را شود.  ، گفته ميWTكنند زمان انتطار، ها  پشت تقاطع صرف مي كه ماشين

 gTبه دو بخش تقسيم مي شود. در بخش اول با مدت زمان  Tكنترل مي كند به اين روش كه چراغ راهنمايي به ترتيب سبز و قرمز مي شود و دوره چراغ
گام  gT-T چراغ راهنمايي براي ماشين هاي خيابان يكم و سوم سبز و براي ماشين هاي خيابان دوم و چهارم قرمز است. در بخش دوم به مدت زمان 

  زماني رنگ چراغ ها عوض مي شود.

  
 Vmax : شار خروجي كل بر حسب3شكل                                                d : شار خروجي كل بر حسب2شكل
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و =0,1pاحتمال پيچش در همه خيابان ها برابر  با، =Vmax 3،هاي متفاوت  Tgبه ازای dبرحسب (شار خروجی کل از چھار خيابان)  Jtotal، ٢شكل 
100=T.همانطور كه مي بينيد با افزايش رسم شده است d مي كند. وقتي كه خيابان ها شلوغ هستند(شار خروجي كل رفته رفته كاهش پيداd به هاي كم(

ها داراي بيشترين dدر همه Tg=50شود.نمودار به ازاي نمايان ميTg)، اثر هاي زيادdاست ولي با خلوت شدن خيابان ها ( ، بدون تغييرها شارTgازاي همه 
هاي متفاوت رسم dبه ازاي Vmaxبرحسب  Jtotal، 3شكل  است. 70،30،60،40هاي Tgشارخروجي است و بعد، بيشترين شار خروجي به ترتيب براي 

شود بنابراين ماشين ها به تقاطع زمان زيادي صرف مي تا رسيدن هاي كم، Vmaxدر شار خروجي افزايش مي يابد. Vmaxشده است. با افزايش مقدار 
در شار خروجي خيلي  dاثر  و رسيدهتقاطع  بهماشين ها سريعتر ا و خلوتي خيابان تأثير زيادي در شار خروجي دارد ولي با افزايش سرعت يميزان شلوغ

 .كمتر شده است

  
 vmax انتظار بر حسبزمان  :5شكل                                               d : زمان انتظار كل بر حسب4شكل 

 =30و Tg=70كاهش پيدا مي كند.ولي به ازاي  dزمان انتظار كمينه، و با افزايش Tg =50رسم شده است كه به ازاي  dزمان انتظار برحسب  4شكل 
Tg 8زمان انتظار بيشينه و از=d  براي همه يd.نيز زمان انتظار بر حسب  5در شكل ها تقريبا ً ثابت استVmax  به ازايd،100هاي متفاوت=T، 40=Tg و

عت در سر و است 4d ،3=3d ،5=2d ،3=1d=15مربوط به  3رسم شده كه زمان انتطار كمينه در سرعت هاي كمتر از  p=0,1احتمال پيچش به راست و چپ 
  .و زمان انتطار بيشينه استبه بعد نمودارها به هم نزديك شده 4تقريباً 

        نتيجه گيري

ترمم ها دقيق سبراي بهينه سازي جريان عبوري از تقاطع، به يافتن بيشينه شار خروجي و كمينه زمان انتظار پرداختيم و در اين ميان دريافتيم كه اين اك     
ز طرفي در ا برآورده سازد و ابرهم منطبق نيستند بنابراين براي دوره سبز چراغ بايد بازه اي را در نظر گرفت كه تا حد قابل قبولي خواسته هاي مساله ر

مورد  دارهايعمل نيز قابل اجراباشد. علاوه بر اين به اين نتيجه رسيديم كه همواره افزايش سرعت باعث كاهش زمان انتظار نميباشد كه اين امر در نمو
 بررسي بر حسب ماكزيمم سرعت قابل مشاهده است.
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