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 مراغه -،دانشگاه شهيد مدني آذربايجان ،كيلومتر سي ام جاده تبريز1گروه فيزيک 
 ، گروهفيزيك،دانشگاهشهيد مدني آذربايجان ،  2

 
 چكيده

اينكه هر كدام ه بر گيري در مدل هاي بسياري مورد بررسي قرار گرفته است از جمله مدل تقليل عيني و تقليل ذهني و همچنين مدل آگاهي عمومي اين مدل ها علاومساله اندازه
يسه گيرند در اين مقاله سعي در مقاهاي ذهني و تطابق با واقعيت يا همان عينيت هم مورد بررسي قرار ميباشند همچنين براي تشريح و بررسي جنبهتفسيري ار كوانتوم مكانيك مي

 اين مدل ها گرديده است.
 

 
 

 مقدمه

 پردازيم :مي” تقليل عيني”و ”تقليل فاعلي” اند يعني آگاهي در مغز مطرح شده.در ابتدا به ماهيت دو رهيافتي كه براي  تشريح 
ل سيستم ها به شرح چگونگي تحوپردازد . اولين آندر كتاب رياصيات مكانيك كوانتوم  به معرفي دو رويه كوانتومي مي” وان نيومن ”براي نخستين بار 

 شود :يگونه تعريف مزد , اين تحول مطابق معادله شرودينگر براي يك عملگر استاتيكي  اينپردادر طول زمان كه به صورت علي و پيوسته است مي
߲

߲t
Ut ൌ 2πihሺUtHെ HUtሻ 

دهد و در چارچوب رياضيات كوانتوم به اين باشد كه نقطه مقابل رويه قبل است به تعبيري ناگهاني, بدون علت رخ ميگيري ميرويه دوم همان اندازه
 باشدصورت مي

:u → ú ൌ ∑ ሺUφn
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ا به شود و تفاسير متفاوتي براي آن در بحث فلسفه كوانتوم تناميده مي”گيري مساله اندازه”ارتباط اين دو رويه كاملاً مجزا به يكديگر در مكانيك كوانتوم
توان به تفسير وان نيومن اشاره نمود ها ميجمله آن اند . ارامروز مطرح گرديده است كه سعي در توضيح چگونگي گذار از رويه دوم به رويه اول را داشته

) 3گيري و در ) سيستم اندازه2) ناظر 1گردد : شود . مطابق با بيان او جهان به سه بخش تقسيم ميكه با نام تفسير مكانيك كوانتومي ارتدكس شناخته مي
گونه عنوان نمود  شوند . او همچنين اينبر هر يك از اين سه بخش اعمال مي گيري هركدام از رويه هاگيري , در يك فرآيند اندازهسيستم تحت اندازه
” ن تجريدي م”گيري يك كميت فيزيكي پيش تر برويم در نهايت جايگاه تقليل تابع موج در ذهن مشاهده گر خواهد بود كه نيومن آن را چنان چه در اندازه

 ]2شود . [يده مينام” تقليل فاعلي ” ناميد . و اين تقليل تابع موج 
وج نمود بيان  ديگري  از تقليل تابع مبا توجه به نواقصي كه در بيان تقليل فاعلي مشاهده مي”راجر پن رز”  رياضي داني به نام 1990پس از آن در سال 

واقع  رد پاي اثرات كوانتومي را در مغز دردانست . مدلي كه از جانب او ارايه گرديد را مطرح نمود كه خود آن را يك تفسير جديد از مكانيك كوانتوم مي
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ياري از باشد و همچنين در توجيه بسكرد . از اين رو كه معتقد بود فيزيك كلاسيك, حداقل به اين دليل كه در ابعاد بزرگ داراي اعتبار ميانسان دنبال مي
دهد ومدل هاي كلاسيكي در ارايه نمي” آگاهي”و  ”اراده ”ي ذهني مانند هاتوان از آن بهره گرفت  , راه حل مناسبي را براي پديدهكيفيت هاي ذهني نمي

 باشند .اين زمينه داراي كاستي هاي بسياري مي
تيوبولين ها كه زيرساختارهاي ماكروتيوبول ها از اجزاي تشگيل دهنده سلول عصبي  هستند  به دليل ساختار پروتوييني خود دو ريخت  1پن رز در مدل

مي هاي كوانتودر سيستم” برهم نهي ”هاي تعادليشان را هم ارز با گيرند , پن رز   رزنانس اين ساختارهاي پروتوييني بين حالتيا چهره به خود مي
باشد  , ابعاد تيوبلين ها در جوزه ي اعمال قوانين داند ,از آن جهت كه حد مرزي براي گذار از مكانيك كلاسيك به مكانيك كوانتوم مقياس پلانك ميمي

در هم »” تيجههاي بر هم نهي كه در   نگردد و حالتگيرد . تهيج اين زيرساخت ها پس از عمل مشاهده توسط ناظر آغاز ميمكانيك كوانتوم قرار مي
(در اين مدل هريك از حالات برهم نهي تنيدگي كوانتومي بخش  عظيمي از مغز را در گير خود نموده اند , تا رسيدن به يك جرم بحراني ادامه مي يابند 

ازه زماني مشخص شكاف زمان ايجاد مي كنند متفاوت است در يك ب-توزيع جرم مربوط به خود ر ا دارند از اين رو انحناي كه هريك در صفحه فضا
 .گردند مي2” خود به خودي ”دچار يك فروريزش تابع موج  و پس از آن بين اين دو انحنا به مقدار بحراني مي رسد )

اي ر ذهن مشاهده گر براي فروريزش ضروري نمي باشد و تابع موج كه مجموعهوتفاوت اين مدل با مدل تقليل فاعلي از آن جهت است كه در اينجا حض
بط با نسبيت عام كه مرتيك استانه  باشند , خود با رسيدن به ز كيوبيت هاست  ,كيوبيت هايي كه ناشي ار بر هم نهي دو حالت تيوبلين تحريك شده ميا

زمينه مفاهيمي  ها در]حال كه به طور مختصر هر يك ار اين مدل ها را شرح داديم در ادامه به ديدگاه هر يك از آن1گردد [خواهد بود دچار تقليل مي
 خواهيم پرداخت .” اراده“و  ”عينيت” ”آگاهي”مانند

 اراده

ابل باشد اين مفهوم كه نامعين و غيرقباشد و از آنجا كه فيزيك كلاسيك معين و جبرگرايانه ميهاي پيش رو مياراده به معناي قدرت انتخاب بين حالت
 گردد .بيني ست در حوزه مكانيك كوانتوم بررسي ميپيش

يا همان انتخاب كميت فيزيكي كه بنا داريم اندازه بگيريم  3در مدل تقليل عيني اراده در هنگام انتخاب بين پرسشي كه قرار است از طبيعت پرسيده شود
 ميگردد  محقق

 . گرددكه حالتي از بر هم نهي در ذهن مشاهده گر انتخاب ميپاي اراده هنگامي به ميان مي آيد  و در مدل تقليل عيني 

 آگاهي

گردد .و در مدل تقليل عيني اي مشخص به ذهن مشاهده گر افزوده ميگيري و نتيجهدر مدل تقليل ذهني آگاهي همان اطلاعاتي ست كه هر بار با اندازه
 باشد .آگاهي نتيجه فروريزش خود به خودي مي

 4عينيت

                                                            
1Orch -OR 
2 Self collapse 
3 Probing action 
4 objectivity 
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كه با هر بار تقليل تنها آن بخش از  دهندهاي متفاوتي از جهان را ارايه ميبرداشتواقع در مدل تقليل ذهني جايگاهي ندارد و ناظرهاي مختلف عينيت در
اظر بدون دخالت نبه صورتي آني و خود به  خودي "  مشاهده شده" آن جا كه سيستم اما در مدل تقليل عيني از  جهان كه تجربه مي شود باقي مي ماند ،

 [3]،. يابد عينيت و واقعيت معنا مي دچار فروريزش مي شود 

 5آگاهي عمومي

در حال  xكنيم . ذره با اسپين مشخص در راستاي محور اشاره مي” گرلاخ-اشترن”پس از بررسي دو رهيافت تقليل ذهني و تقليل عيني حال به آزمايش 
∣باشد :باشد حالت بر هم نهي آن به اين صورت ميمي zحركت است پس از گذر از ميدان مغناطيسي كه در راستاي محور  ψ˃ ൌ α ∣ ൅˃൅ β ∣ െ˃ 

به اندزه  دست”من آزمايشگر ”باشند . تا آن زماني كه از آنجا كه ذهن ما قادر به مشاهده بر هم نهي نمي باشد به اين سبب عبارات فوق مغاير با تجربه مي
اضافه شده به كوانتوم مكانيك كه سبب گذار آن به فيزيك كلاسيك گرديد بايد چيزي گردد بدين سبب مفهوم زند و نتيجه حاصل ميگيري مي

 مفهومي خارج از آن باشد ,:
 فيزيك + مفهوم ديگر ( فرافيزيك يا ذهن آگاهانه)        

داريم كانيك كوانتوم اساساً با ماده سر و كار نباشد, به اين دليل كه در ماين دو گانگي كاملاً به دوييت كلاسيكي ماده و فراماده از منظر دكارت متفاوت مي
كند كند . در مدل آگاهي عمومي به عكس مدل تقليل ذهني جهان تحت اثر ذهن تغيير نميهاي كوانتومي را تشريح ميبلكه اين تابع موج است كه سيستم

 باشد .ابراين آگاهي حلقه گم شده مسايل پيش روي مكانيك كوانتوم ميكند .  بنو تنها يكي از گزينه هايي كه فيزيك برايش مهيا نموده است را انتخاب مي

مكانيك كوانتوم مي باشد به اين تعبير كه براي هر يك از حالت برهم نهي جهاني مجزا  "جهان هاي موازي "در واقع اگاهي عمومي يكي از نتايج تفسير 
ا را انتخاب مي كند اما جهان هاي ديگر مانند مدل تقليل ذهني از بين نمي روند بلكه وجود دارد و ذهن آگاه كه دست به تجربه مي زند يكي از جهان ه

واحد  تحقيقت و واقعيت در مابقي جهان ها نيز به قوه خود باقي  مي ماند . دو حالت پيش روي اين تفسير است حقايق مختلف و يا يك آگاهي و حقيق
  احد هستند ما با رهيافت دوم ادامه خواهيم داد :كه جهان هاي متفاوت پنجره اي رو به اين حقيقت و

 عينيت-انتخاب ذهن آگاهانه

نتيجه واحدي  كنندميخواهيم عينيت را در چارچوب مدل آگاهي عمومي بررسي نماييم, اينكه چگونه ناظرهاي متفاوتي كه به يك سيستم كوانتومي نگاه مي
  در معادله قبل تغييراتي ايجاد مي كنيم و حاصل دو معادله : بينند .را مي

∣ ߰˃ ൌ ߙ ∣ ൅,݁ܯା˃൅ ߚ ∣ െ,ି݁ܯ˃ 
 و

∣ ψ˃ ൌ α ∣ ൅,Meା,Youା˃ ൅ β ∣ െ,Meି,Youି˃ 
 مي شود .

كه  براي مثال وقتي  ذهن من اسپين بالا را تجحربه ميكند در جهان من مطابق با   	. توانيم داشته باشيم اين استبهترين فرض منطقي كه در اين زمينه مي
 باشد  : تابع موج و آگاهيبنابراين حقيقت داراي دو بخش ميمي باشد "عينيت "آگاهي عمومي تنها اين حالت به عنوان واقعيت وجود دارد  و اين همان 

 [4]عمومي . 

  
  

                                                            
5 Universal consciuosness 
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 اراده

كند اما براي بررسي اراده نوعي تعامد هم بايد دخيل باشد كه در مدل آگاهي هاي مختلف يكي را به طور تصادفي انتخاب مياهانه  از بين حالتگذهن ا
                  اين كه با انتخاب خود يكي از جهان ها را تجربي مي كنيم و واقعيت خود مي گردانيم .شود . آن  محقق مي 6عمومي با توجه به يگانكي

 گيرينتيجه 

باشند , بهترين مدل ارايه شده شايد مدل آگاهي عمومي باشد از آن جهت كهتوجيه علمي در ميان مدل هاي ارايه شده كه هر كدام داراي نواقص خود مي
 كند .هاي ذهني ارايه ميمناسبي دست كم براي كيفيت
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